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నాననా ననంునన గాయం భన సకనననుానపననము ననున బనునునకుమషురనుాకననునునునననమనాటలుభవమాకావ నునన నాకును నామన నమకనుమన నమన 
ననన నన కలంకారి ులాలాారతా పన 


(శ రంగా పింటింగు వర్కు, (పవర్‌ (పింటర్సు) విశాఖ, 


విషయ సూచిక 


శే 





అధ్యాయము 1] ఫే పున 


కొలతలు - వర్‌ షాప్‌ పని ముట్లు ఖో ఫిట్టింగ్‌, _ బెంచ్‌ వర్క్‌ 
చిఫ్పింగ్‌ = ఎెంలిగ్‌ - తు 1 నవింగ్‌ - మెటల్‌ కటింగ్‌ - 
డి*లింగ్‌ - రివెటింగ్‌ _ స్తూ కటింగ్‌. 
గ టా 


అధ్యాయము 1] 22.25 


క్షేతగణితము - సరళరేఖను సమద్విఖండన వేయుట - జాబట్స్‌పై 
హోల్చు మార్కుచేయుట 


అధ్యాయము 111 26. ఏఏ 
మైళో9మోటరు - వర్నియర్‌ కాలిపర్స్‌ 
అధ్యాయము. 117 గ... 


ఫీట్స్‌ క బెల్టులు క్‌ కప్పీలు _ చావీలు - బ్లాంజిలు _ బాల్‌ రోలర్‌ 
బేదింగులు _ నట్లు - పిస్టన్‌ రింగ్‌ డయామీటరు కనుగొనుట 


అధ్యాయము ళ్య/ 458.62 


లేత్‌ మిషన్లు - మిల్లింగ్‌ మిమన్లు - ప్లనింగ షేపింగ్‌ -డి9ల్లింగ్‌ 


అధ్యాయము | 6). 61 
వెల్లింగ్‌ 
అధ్యాయము శస (7-09 


ఉహ్టోగ+త _ రంగులు, శుంపరింగ్‌ _ అనీలింగ్‌ 


అధ్యాయము స! 7కి 
ఫౌం్రీ పను వ కొన్ని ముఖ్యవిషయములు నం 
మెన్‌ సురేవన్‌ 

అధ్యాయము శే 58-55 


ఎక్పటర్నల్‌ కొంబశ్చ౯ా యింజన్లు -యింటర్నల్‌ కంబశ్చకా యింజస్లు _ 
ఆటోమొబెలు యింజ౯ా వాల్టు--కొన్నిముఖ్యవిషయములు 
షా [ని 


ముఖ్యమయిన పట్టిలు ని! 





కెలతలు. 


కర్మాగారముల్లందు కొలతలు చాల ముఖ్యమయినవి, . పూర్వకాలము 
నందు, కొలతలకు వొక నియమము తేకుందెను. ఎవరొక్ట మొచ్చికట్టు వారు; 
తశతమతవు కొలతలను వుపయోగించుకొనెడివా రు. ఉదాహరణకు యీిరోజుల్లో 
కూడా ' “మూర, జాన టె వ్ర” అని వాడడం చూస్తునేయున్నాము, కానీ నీటికి 
వాళ్ల నియమిత కొలతలేదు.. 


ప్రుపంచమంతయూ వకేవిధమయిన కొలత స్టాండర్షళాలత అవసర 
మయ్యెను, 15855 సం॥లో బటీష్‌ స౦్రభుత్వము వొక కొలతబద్ద తయారు 
చేస్తి చానికి “గజము” శ ల 7276) అని పేరు పెట్టీరీ, స్త వి్రటకా 
దెశములోని బోర్ష' ఆఫ్‌ (కేడు ఆఫీసులోనుండు, “రెండు బంగారు స్టడ్తమధ్య 
దూరము, యీ ధూరమును బాాంజునెం 1 అను (బ్రాంజు రాడ్‌తో కొలిచి 
దొనిని న్టాండర్షుగా వుపయోగించుచున్నారు. 


ఇదే విధముగా ఫొంన్సు దేశములో మరొక విధమయిన కొలతలను 
శ్రాండర్దుగా తీసుకొని దానికి “మీటరు” అని పేరు పెట్టిరి, సరికంచము 
లో బ్రిటిష్‌ ఆధిపత్యము [క్రిందనుండిన దేశములు. బిటిష్‌ మానమును మిగి 
లిన దెళములు మె టిక్‌ '్రేక్ర ల మానమును వాడుచున్నారు. 


బిటిష్‌: సద్ధతిని ఫుట్‌, చయ్‌ సెకెండ్‌ సి నియూ గూ, శె, 5). 


(సెంచి 'ఫద్ధతిని సెంటీమీటరు; త సీఫమనీయా (6. 6, ప్‌)! 
అనెదరుః ఆడు మానమలలో ఫంచి పద్ధతి చాలి సుటివయినది, 


2 


(బిటిష్‌ పద్దతిలో 1 గజమును 8 భాగములుగా విభజించి ఒకళొరా 
క్క భాగమునకు ఒక్కొక్క అడుగనియూ, అడుగును 18 భాగములుచేసి 
ఒక్కొ-క్క. భాగమును "వొక .అంగుశమనియూ పేర్లు పెట్టిరి. ఇంజనీరింగ్‌ 
కొలతలందు ఎక్షువగా అంగుళములో, ౪ క్త ర 16, క్ట గక వంతుగల 
సొలతలు వచ్చుచుండుటివల్ల అంగుళమును. 64 సమభాగములుగా విభజింప 
జడీనది, 


"ఫెంచి పద్ధతిలో మోటరున్సు 10, 100, [000 భాగములుగా .విభ 
జించిది, 
క్‌ దార? ప న 
- -విటిష వ స. పద్ధతి 


గు 10 మిల్లిమీటర్లు నెంటీమిాటర్ను 
10 సెం. మీటర్ల కే 'డెసిమాటరు.. 
10 జెసివిాట ర్లు 1 మీటరు 
1000 మీటర్లు ఎ కేకి లోమీటరు. 


12 అంగుళములు = 1 అడుగు 
8 అడుగులు " - 1 గజము, 
220 గజములు ' - 1 ఫర్లాంగు 
8 ఫర్తాంగులు -_] మలు 


క 
న 
1 | 


ల్లేదశ ఇం. మీ, ఖే [అం పలు లా ఆ 
స లర 4 మి 0. గ ర ప్‌ సత్త 
1 మింటరు.. | 89. ప్‌/ అం, లేక కం / శ; ( ప. 
0.805 మీటరు - అడుగు 
16090. మ్‌టక్లు ,. 1 మైల” 
1,కివిా॥ - 6.081 మైలు 


'ఇదేవి ధముగా పల పేర్ణయందుకూడ దేధముకలద్దు.' 


క్రి శొన్పులు. _ శపాను'. వం. మి, గ్రాములు స్‌ 
28 పొనులు -- సన. క్వార్హరు 1 మ కేరి _నెవి,. 1 = మ డేసీగార్పిము 
4 శ్వార్డప్లు - 1హంవై.. [0 డెస్‌ టి ననే పాము 


20 హం, వై, పై క్షే "టన్ను న. గ్రాముల - ఫే కిలోగ్రాము, 


త 


[గాము వా. 1848 గ్వైంనులు, 1:బొన్సు = '28,కిక్‌ గొంిములు 
కే కిలోగాాము = 2,2 పాొనులు, 


వర్యూషాపు పనిముట్లు 


కొలతీలు తీయుటకుగాని. లేక ఒక వైజును. ఒక “వస్తు స్తువువై నుంచ్ని 
మరొక ననసువునకు మార్చుటగాని, నృతృములు మొొధలయినవి గీయుటకు 
షా. డ్‌ వె మ డర్సు వుపయోగపడును కోలివర్సులయందు. 





6 | " తా" రె 
" “హెద్య్నోప్రొడయిబ్‌ కోలిపర్స్‌ . 


అవుట్‌ వై డ్‌ కాలిపర్స్‌, (041146 (1] న. 


యికాసె వైడ్‌. శాలిప ర్స్‌ (15166 (౭11965) అసీ రెండు విధముటకలభే. 


పషనజభ 





ఆవుట్‌' నెగ్‌కాలిపర్‌ వం బొమ్మలో (2) చూపినవిధముగా నుండును. 
దీవికాళ్ల (16క్రఖి వొక నట్టునల్ల అడ్జనుచేయవచ్చును. క్షొన్నిటీయందు యీ 
.నట్టున కు ఒక స్ని9ంగుకూడా యుండును 

“యిన్‌ నైడ్‌ కాల్లిపర్స్‌;-. బొమ్మలో (09) 'చూపినవిధముగానుండును. 
వీనినికూడా అవుట్‌ వైడ్‌ కాలిళర్స్‌లోలాగ ఆ అడన్థు చేయవచ్చును. 


తీ 


ఇార్‌ వోూఫాోికై ట్‌ లేక :జెన్నీకాలిపక్సు:-. (1600020006106 యిది. 
ఎకుణవగా వగా జాబ్స్‌ వైమార్కు-చేయటకు సమాంతర రేఖలు గీయుటకు వుక 
“యూ గపడును. | 

కొన్ని ముఖ్యమయిన పనులు: అనగా వొక మర యొక వెలు 

పలి ఫ్యాసము కాని లేక మర అడుగువ్యాసము కౌసీ, కొలుచుటకు కొన్ని 
ణ్సాషల్‌ క యుల. 
దివ వై డర్స్‌: _. భొమ్మలో (0) ల 2 ము పీట చివరి 
పాంవర్ను అరగహోకుండుటకు, హోర్టన్‌ చస “టెంపర్‌ యిచ్చెదరు. చాపములు 
నీయుటకుగాని, వ వృత్తములుచు ట్టుటకుగా ని వనికివచ్చును.. 


“సెంటర్‌ పంచ్‌లు? బొమ్మలో (ల. చూపిన విథముగాగాని, వేక గుం 
(డ్రముగాగానియుండును. ఇవిస్టలుతో తయారుచేసి, చివేరిపాయింట్‌ 60 కోణ 
మువచ్చువరకు సాన బెట్టి పిమ్మట హార్షన్‌ చేయిుచురు. 


మారు గ్రావేసిన గట్ల డాట్టు' కొట్టుటకు పనికివచ్చును. 


పెచెప్పిన పనిమ్నుశ్లేగాక యిఐకనూ; 5671069 మార్కింగ్‌ ద్లాకులు, 
న్కేల్చ్సు, గ-పం026 మొదలగునవికూడా వుపయోగింతురు. 





అంచునక్‌ యవతలిగా నుండునట్లు 
11 . ' పేగించవఅెను, సొధారణముగా వై ఖటైస్‌ 
||| భూమి మర్థమునక" '40అంగుళముల 
 . - ఎత్తులో . యుంధ్లవలెను, ' "వైన్‌ “అరి 


తే 


బ్‌ 
తయూ మైల్షాఫీలుతో చేసి, జాన్‌కు కాస్ట్‌ప్టీలు ఫేసింగ్‌ యిచ్చెదరు. యీ 
వె న్‌లేకాక, కొన్నికొన్ని స్సెమల్‌ పనులకు, మరికొన్ని విధములయిన 
వె సులుకలవ్ప, హోండ్‌వైస్‌లు, పిన్‌ వైసులు, టూల్‌ మేశర్స్‌ _వెసులుః 
మొదలయినపి, 


జాన్‌ కుకౌస్ట్‌ సలు ఫేచింగ్‌ యుం ఊట వల్ల వెన్‌లో వదైన వస్తువును 
విగించినపుడు, ముఖ్యముగా రాగి, బాసు, బా*ంజు అల్యూమినియం మొ! 
వ | య ఒర నె శ కా 
లోహపు వస్తువులు బిగించినపుడు, ఆవన్తువులు, పాడవకుండుటకు, క్షాం 


పులు, వొాడవలయును, ఇవి సాధారణముగాతగ రముతో తయారుచేయుదురు, 


ఘమ ర్స్‌ (200615) 


దొర్‌ టాడా (ర్రౌస్‌' యగ 
జవెడయౌ దా 
“ప్పెడ్ర్‌ 
ల్‌జ 


హర. ౨. 
ఛిప్పింగ్‌ హోమర్‌ =. బొమ్మలో చూపీనవిధముగానుండును . ఛిప్పీంగ్‌' 
వనకుపయోగించు హోమర్‌ బరువు 1 పొ! వుండవలయును, కౌనసి కొన్ని 


సున్నితమయిన పనులకు శ్లి నుంచి 1 పౌను బరువువరకుగల; హోమర్స్‌కూడా 
కలవు. 


న్లైెడ్డిహోమరు:- ఇని ” నుంచి 14పొ॥ బరువు వరకు యుండును అప్పు 
డప్పుడు ఫిట్టింగ్‌ షాపులందు, ఎరెక్ష న్లకుగాని, షాస్ట్ట్యపె చక్యములు బిగించు 
నప్పుడుగాని గట్టిదెబ్బ తగలవలసిన చోట్లయందుగాని వుపయోగింతురు. కాని 
ఎక్కు- వగా కొలిమిపను లవద్ద వాడెదరు, 


౮ 


రివెటింగ్‌ హామర్లు;. యీ హామరగ్ద్గు ఎ వొక కైపు (606) గుండ్రముగాను 


గొ 


మరొక చివర 6 అం. పొడవున ప్లాట్‌ స సద్‌ వ్‌ కలిగియుండును. 


ధిప్పి౦ గ్‌. 


రౌండ్‌ నోస్‌ 'ిజిల్‌ € ఢథయమండ్‌ పాయింట్‌ ఛిజీద్‌ 4 
ప. 
సైడ్‌ ఛిజిల్‌ ' 
న. 
[౫ 
కర. 4. 


యంత్రములు లేనికొలవముందు, లోవాములను కోయుటకుగాని, లేక 
ఏదైన వొక ఆకారములోసిక్షీ "తెచ్చుటకుగానీ శానము. (౧౧1561) , సుత్తె 
ల వలన జరుగుచుండెడిది. నవీన క ర్భాగారములందు వాటి 
'అవృ్రసరము తగ్గిపోయి, అటువంటిపని యంతయూ యంత)ములతో జరుగ 
మన్నది. కాని 'యంతిములు వుపయోగింపబడుటకు ఏలులేనిచోట్ల యం 
(త్రములు లేనిచోట్ల, ఛిస్పింగ్‌ జరగవలసియే వచ్చుచున్నది, ఛిప్పింగ్‌ మొదట 
అలవాటు లేక కొత్త వారు చాలకష్టపడెదరు. ' శానమును ఎడమచేతి బొటన 
.వేలుచూప్పడు పేలుతొ గట్టిగా పట్టుకొని మిగిలిన మూడు వేళ్ళను అప్పు 


డప్పుడు రిలీజుచేస్తూ, . శానమువై కడిచేతిలోని హిమర్‌తో బలముగా 
కొట్టవలయును, 


(7 


ఇానములు (0115619) :- ఇవి వ్రబొమ్ములలో చూపినవిధముగానుండును, 
ఛిజల్ఫ్‌ మైన్‌ కొర్చన్‌ స్టీలుతో తయారుచేయుదురు... వాటి వాటి ఆకార 
మ'నుబట్టి, అవిచేయుపనిని బట్టి; వాటికి వేరు వేరు పేర్లు గలవు. స్ట్‌ణ ముక- 
నుంచి అష్టభుజ ఆకారములోనికి పోర్టిచేసిచివరి అంచు సొన బెట్టి "శుంపరు 
యిష్పాదరు,. వీటికి కటింగ్‌ ఆంగిల్స్‌ పనినిబట్టి మారును సాధారణపు పనికి 
410() నుంచి ?0[ వరకు యుండును. 


కాస్‌-సీలు - 70 లాట్‌ ఐరన్‌ _. 50”. 
చథి ఆ * / 
గాన్‌ ఐరణా * 

స్ట్‌ (0 రాగి బొసు - కర 
వారంజు 


ప్లాట్‌ ఛిజల్‌:. పెద్దపెద్ద వస్తువులను ఛివ్‌ చేయుటకు పనికివచ్చును. 


ఆఅ ౨ 4వశ కావు కన నంకోమెటక్లా, 





కాంన్‌కట్‌ ఛిజల్‌;- ఏవైన 'వస్తువులయందు ఛానల్స్‌ కట్‌ చేయుటక్షుగాని, 
పాపలు, పులీ లయందు. కీ-గొాడీలు కోయుటకుగాని పనికివచ్చును, 
6 “యం | 


రౌండ్‌నోన్‌ ఛిజల్‌;- ముఖ్యముగా బెరింగులయందు, బుష్‌లయందు 
'ఆయిలు గూగవులు కట్‌ చేయుటకు పనికివచ్చును. 


డెనుండ్‌ పాయింట్‌ ;:- ఇవికాన్ట్‌-ఐరళ్‌ వైపులు కట్‌ చేయుటకు 
మ్‌ 
సవషయోగపడును. 


"సెడ్‌ ఛిజల్‌:- కాటర్‌ వేస్‌నందుగాని, స్లాట్స్‌నందుగాని. వున్న న్నలో 
మును, బొబరిని కట్‌ చేయుటకు వవళయోగపడును' వ 


పెద్దవస్తువులను ను. ఆ వస్తువును మొదట 
కొన్ని భాగములుగా విభజించి ఛిప్‌చేసినయడల సుకువ్చుగా యుండును. 
' వాంసు, కాన్ట్‌ఐరన్‌* ఎలాంటి లూ బికేషను అవసర ములేక యే ఛిప్‌చేయవచ్చు 
ను. రాట్‌ ఏరన్‌, స్టలుకు కొద్దిగా ఆయిల్‌ వేసి ఛిప్‌ చేయవలయును, 


రి 


"ఫెలింగ్‌ 111100 


(౬/3 


























ఫెలింగ్‌ చాలాకష్ట వుయిన పని. 





నాపి సమూ 
"ఫలు వుపయోగించునపుడు, ఎడమ నర నడం సడల 
లో వి 
ర్‌ 






మాట్‌ 
న్‌ 

ద రారారా రాభాాారారాా రాగా గనం 

కాలు ముందుగా 24 అం.దూరముల్‌ ఆం 

నుంచి, పెలు హోండిల్‌ను కుడిచేతి బరర్తయ య నర యర యయయదదతరుముు 

వర. ౫ € 
యె 
వ్‌" వం 

ల షా మ మును ఫ్రీ థి చట స సరకుల 

క్కువ లొహ యవలసి 
జ్య జా డ్రా 

వచ్చునప్పుడు, కౌరిన్‌ _ఫేలింగ్‌ కాని; 














ః ాదాలాాారా లంకు 
హోంకు రసాల నగ న మై 
స్టో, పో ల్‌ జ 






















* ॥ /0 టగ్‌ లూ 
డ గన క లిం, కౌసి సయో భర వ యం 
ష్ష్‌ | యో??? 000% 
ననన ను 
గి ప నలె ను ళో టో శ ల్నీన తంట తుటలటు 
0స వ స్‌ 















[0 [౧] 
ళా 1 ప స 
ర. 
తథ క్రీ (43 66 40/61 క న. 
ళీ | ల్‌ ల్‌ 








య, వ్యళ్ళాక్‌ 
, మెటల్‌ పై పు వ మా గా 
ంగ్‌కొనీ యిచ్చుటకు; డాాఫైలిం నా మ! గ 
చేయవలయును. సున్నిత'మైస ఫె ల్సు (| 
యా రు కే 
ఉపయోగించునపుడు ఫెలైన లోహ 





రారారా రాసన 







( ఖీ ర్‌ు 
(గీర (44400110 టూ 
1111 (1111000010 స 
నె ఫ్‌ఎడి 
యం ఖో 
పెటు ర 


ము, ఫైలు పళ్ళయందు నిలబడిపోవును, అటువంటి సమయములలో ఫైలు. 
పె 


సుద్దరాసి వుపయోగించుట నుంచిపి, 
వాడుకలో అనేకవీధములఅయిన మవైల్సుకలవు. (కత్నిపెలునందు రెండు. 
ముఖ్య భౌగముబుండును, 


(1) టాంగ్‌ (2౧౭౯) (ఓ) ఫైలు పొడవు, ల్లేడు. 
టాంగ్‌ అనుభాగము పిడిలో బిగించుటకునూ, మిగిలిన భాగముపై 


అవగా బ్రేడుప్పై సత్చకోయుటకునూ వీలుగానుండును. ఫేల్సు మూడువిధము. 
లుగా విభజించిరి.. 


(1) పొడవునుబట్టి (8) ఆకారమునుబట్టి (8) వళ్ళనుబట్టి 


ల 


(1) 2 వూూడవ్ఫ:- వల్చువాటి. పొడవునుబట్టి వీభజింపబడేను. 4 అం, 
ల నుంచి 20 అం.ల పోడన్ర వరకూయుండును, నిత్యవాడుకకు 10 అం. అ 
నుంచి 18 అం. పొడవుగల ఫైల్సు, సున్నితమైన పనికి ఉ ఆం, నుంచి &! అం 
వరకూ యుండున్ను 


(2) ఆకారనము:-  ఫెల్స్పువాటి ఆకారమునుబట్లి 
యా న్‌ 


1) స్పాట్‌ ఫైల్‌ 2) వం216-0116 తీ తిభుజాకారపుకై లు (1121- 
£2128 116) డీ గుంగ్రన్ని ఫైలు ([ంట06 116) ర్‌ శేష! 08064 [16 
6) 10016 6656 1118  మొ!ఇవియేగాక నీడిల్‌ ఫ్రేల్చుకూడాగలను, 


క ర్‌ 0) చటెనుండు వ కా హ్‌ 
(8్సి పళ్ళు; (డ660%) క్షేమ పైనుండు సళ్ళనుబట్టిక డా నైల్చు విభ 
జన జరుగును, 


రఫ్‌ అంగుశమునకు £0 పళ్ళు 

ఘధ్యురక౧ (16615౧ . ఖ్‌ ₹క్‌ ౩, 

భాస్ట్రర్లు వ ఫక్స క్రి క్రి 

'నెజెంద్‌ కట్‌ న డీ ,, 

6గ66€ అ రీర-60 

6264 కెరింంలు ట్ల 166 ౧1016 

విటితో తిఏిని సీం: ను ; డబుల్‌ కట్‌ అను శతెండు రకములుకలవు 
సింగిల్‌ కట్‌ ఫైల్చు గట్టిరొవ స్ట సః వాడెదరు. వీట్‌తో పళ్ళు 60 కోణము 
కలిగియుంశును. 


డోబుల్‌కట్‌ వైబ్బునందు 'మొదటివరుప్ర పళ్ళు 50*=-60 రండవ వరుస 
పళ్ళు 70-80 కోణముతలోనుండ్షును, రాట్‌ఐరశ్‌కు 80-60, బ్రాసునకు 
రి వుండవలయును. 


క్రి 
వాత్నివైలునకును జక (హోండిల్‌ )5 "ెయ్యవీది సుంతవతయును. ఫైల్చ 


అ 
వొకదానివై నొకటి పడిపేయరాదు. అట్లుచేయుటవల్ల, వొకడాని కొకటి రాచు 
కొని పన్న అంపర్‌ పోయి, ఫైలువనికిరాకుండపోవును, ఇక ఎంత జాగి 


తృగా వాకుకొనిన అంత ఎక్కు-వ కాలము నన్నును, 
అజ్‌ త్న ఇ 
(స్యాపి 9 గ్‌ (9౦౯2ఇ122 


వ వేల కీ్చ్‌ 


డ్‌ 
కుదుట చాలా (గ్రయిండింగ్‌్‌ వోనింగ్‌,జోరింగ్‌ 
స్తు పనన 


మే, 
మషషులు ఫ్ధన్న ప్పటికి, బదతింగు లం 

వ. న మల్‌ ల. జి 
నాన యయదులయినవి "సట చయుటక్రు స్ట్‌ 

(1 (. రై తనను మ్‌ క 
న్య _ స మ్‌ త నవదూగిం చశచ్రవలసి 

(గా ధి 
ళీ ఇ. గల కలో ళ్‌ గొ జానా, జ 

ట్‌ స ంసట్నుల బబు ష్‌ ఉజుఠొర్త 
ముతో వాటిపనినిఇట్రీ ఇళ వేరుగా 





క్‌;2. 6, ఫొతబడీపోయి అరిగిపోయిన ఫెల్చు 
నుంచి ఇగయాకవేరసుదురు,. వేడిచేసి వొంపి సానజై చైను... పిమ్మట 
హోర్షన్‌ వేసి "అంవరిచ్చెదరు. స్పాట్‌ (మేూపరు కటింగ్‌ ఎడి $0 జూఫ్‌రౌండ్‌ 
ఇపుకు కటింగ్‌ ఎడ్జి 70 వందడునుం 
ఫ్లాట్‌ సర్‌ ్పేసస్‌, కంపు చెయ్యవలసివచ్చినపషు డు అవి సర్‌ ఫిను 
పేట్లపె రెడ్‌లెడ్‌పూసి వుంఛవలయును. డాట్‌ ఆ "పెిటుమై. అటుయిటు 
గట్టిగా 'రుద్దినపుడు ఏఛాగము ఎత్తుగామున్నదో ఆభఛాగమునకు రంగు అగును. 
అ్ట రంగ్లై నచోట 'స్కీంపళుతో తోహమును తీసివేయవలయును. యీ విధ 
ముగా జాట్‌ "ఫేన్‌ అంతయూ 'ప్పేటువై సదిగొ కూర్చుండునట్లు వేయ 


కే 


ల! సట 
గధ 


తేరి గలు, బుష్‌లు (స్కేప్‌ చేయవలసివచ్చినప్పుడు బ్లా ఫాట్‌ గొపి, హోఫ్‌ 
రొండ్‌గానీ పుపయోశించెదరు, 


3 'రీమిలగ్‌ ఏతం! 


. రీమర్హు వతర్కుషాస్పఆయందు 
ష్ట్కవగా వాటెదరు. £్రపి 
ధగ గా ఖ్‌. 








/ న. వ్‌ వ య (క తడ (01 తవ, గ మెడ్డ వేయు ఎంకుగాని గెల 
థా జాం స! తట | వమ అలంాక్క్‌ ము! (1 ఖు 
న న. ్ట వా గ. శే మ టట కి సమా తు. 7 నున నబి 


అన్యా న ఇన్‌ జ్‌ జజ కట 4న నే షు 2 కటి 
షారొలర్‌. ప్పలయిరతి ప్రైట 1! చేయుటకుగాసి; సరి 
బేసి రంధ్యముంను 


టట న శ 
య జుసటు క సబకు. 





అడ్గస్టలుకీ శీషురి క వీచె సయండు 

హి, దగార్‌ రీమర్షనియూ, "పేపర్‌ 

శీమర్లనియూ రెండు విధనులుకలవు. తిరిగి వీటియందు 5:0218%ఏ లేజళలు, 

ర;॥21 [12668 అని రెండు విధములుక లవ. రీమరు, కౌర్చన్‌ స్టీలుతో 

తమ్లారుచేసి, హోర్టనింగ్‌ "ెంపరింగ్‌ యిచ్చెదరు.  ఏమ్ముట తట్టంగ్‌ ఎడ్జీి 

సానబెస్టైదరు. థ్రముర్లయుందు జ్రాగము, డ్రిల్‌ చేసిన రగ్యధ్రమునందు. సులభ 

ముగాపోప్పటకు కొద్దిగా పేపరుగొన్తుడును. వీటితో సరిచేయనఐ సిన రలభంిము 

నందు 0.002" నుంచి 040% మేటర్‌ వున్నయడల యివి సనికివచ్చును. 

ణ్‌ ల 

ఎక్స్‌పాన్‌షశ్‌ రీమర్లు ఒక రీమర్‌ కొన్ని వైజూుల  రళ్రమువ న 
ఇనీకశీవచ్చును. ఒక చిన్న ఎక్స్‌పాండింగ్‌ రీమర్‌ షై" నుంచి ట్జ” వ 

"పెద్దది ల నుంచి 1ఫ్టై' వరకునూ యుండును. 


కేస 


ల్‌ ల్లీ గ్‌ 





తోవ+మునోయిటకు ఫె బొన్న ్రలో చూపినవిధమయిన రంపములు. 
వాజెదోరుు దీనికి వొక హోండిజ, బ్లేశు, (గ్రేముయుండును,' వీటికి వుఠయో 
గించు ల్లళ్ళు ఫార్‌ వర్డ్‌ 'స్టో-కునందు మాత్రమే. తెగును, న్హేబ్ళ సాధారణ 
ముగా 8 అం. నుంచి 14 ఆం. పొడవు కలిగియుండును. వీటిలో కోర్పు 
సైప్‌ అసగా అంగు ళమునకు 14 నుంచి కేఫ్‌ పళ్ళవరవనూ న ఖేన్‌టటైప్‌నందు 
అంశళమునకు 20నుంచి. 80 పళ్ళవరకునూ పళ్ళుయుండును. ల్లేడు శీ 


ఆ 


వెడబ్నుకలిగి 2౩27" మందము కవి్మియుండును, ప! శరృతీన్నగా ఛయముండక వంకర. 
' శంకరూూయుండును." అందువల్ల కోోయునప్పడు బ్లేడు మందముకన్నా ఎక్క 
న్‌ తేగుటవల్ల సైడు కలు. లేనియడల రాపిడివల్ల 


స్రడు ఆటుయిటు కదలక వెంటనే విరిగిపోవును, మేషిన్‌. బ్లేళ్ళ భాక్‌ వర్డ్‌ 


నా శ ఎవి సే ణి డా 
స్లోకులో కట్‌చేయును. కానీ హాకెస్తాళ్స ళ్ళు. ఫార్‌ వర్డ్‌ స్టోకులో కట్‌ 


13 
డిం. లింగ్‌ €0€111105) 
ధం 


ట౦సు డిలులు 
బహి లిల్లి ఏదైన ఒక వస్తువులో ఒక రంధ్ర 
పార్‌లల్‌ మును చేయుటను; డ్రిల్లింగ్‌ అందురు, 
షాంక్‌ పేపర్‌ చేసిన రంధ)మును పెద్దదిగా చేయుటను 


షాంక్‌ బోరింగ్‌ అందురు. చేసిన టోర్‌నకు 
వాలిష్‌ యిచ్చుటను వోనింగ అందురు. 


డిగల్లులయందు 9 రకములయిన 
డిగల్లులు కలవు, 


(1) వ్వ పాట్‌ (డిల్‌;- ఇది మొట్ట 





సచమాగో మొదట ద్రిల్తుగా వుప యోగించబడినదీ. 

, (న ణ్‌ దీనినే కంటీడి)ల్‌ అనికూడా అనెదరు. 
జోడు దినిలో కటింగ్‌ ఆంగిల్‌ $0 వ్రుండును, 
 . ఏదై న వకనెజునకు మొదట యిీిల్లు 
౯19... చేనినయడల: అదే సైజు ఎకుూవ 


కాలను వుండజాలదు, నానబట్టినప్పుడల్లా నైజు తగ్గిపోవుటవల్ల క) మేణ 
చిన్నదయిపోవును. అందువల్ల యీ (డీల్లులు ఎక్కువ వాడకములో లేవు, 


(ఖై ట్విస్టు డి9ల్లు :- ఫీట్రితో 

(1) పార్‌ లల్‌షాంక్‌ (౯) 'పేపర్‌షాంక్‌ (5) స్క్వయిర్‌ షాంక్‌, 
అని మూడు విధములయిన షాఎక్‌లుగల డిగల్లులుగలవు, 

పొన్‌లల్‌ షాంక్‌ (డ్రిల్లు; (డీల్‌ చక్‌లలో విగించుటకు,వీలుగానుండును, 

'పేప్టర్‌ షాంక్‌ డి్ర/ల్లులు, మిషన్ల యంద, సాకెట్లలో బిగించివాడెదరు. 


స్వ్య్యాయిర్‌ షాంక్‌ డింల్లులు,. హాండ్‌ రాజెట్‌లళో బిగించి వ్రపయో 
గించెదరు, 


కేడీ 
ప్రస్తుతపు కర్మాగారములన్నిటిలోనూ, ట్విస్టు (డిల్స ఎకు(వగా 
వాడకములోనున్నవి, వీటికి ప్లూట్సు (౯10165) లాండ్సు (120659) యను 


భాగములునూ, క్షీియరెన్స్‌ఆంగిల్‌ , కటింగ్‌ ఆంగిల్‌, ట్విస్టుఆంగిల్‌ అనీ మూడు 
హోణములునూ యుండును, 


కటింగ్‌ ఆంగిల్‌, సనులనుబట్ట అవి ఉపయోగించు ల 
వమారుచుండును. స్టాండర్డ్‌ డింల్తునందు, కటింగ్‌ ఆంగిల్‌ 509, క్షయ రెన్సు 
ఆంగిల్‌ క ట్విస్టుఆంగిల్‌ 271) వుండును. 


కాస్ట్రఐరన్‌ డీల్‌ చేయుటకు కటింగ్‌ అంగిల్‌ (50-50 


(బాసు 0 09 ర్త 
రాగి అల్యూమినియము జ 909 
మాంగనస్‌ సీలు లం | ణా 7 ర్ర్‌ం 


లు 


కటింగ్‌ ఆంగిల్‌ సరిగా సాన బెట్టనియడలగానీ, , ర0డు లిప్స్‌ (1.109) 

సమానముగా లేకుండిన . యడలగాని, “డైల్‌ చేయబడిన రంధ3ము గుండ) 
ముగా నుండక పదును ఎటు ఎకు9వగా నుండునో అటుమ్మూత్రము తెగి 
రంధ్రము ఒవల్‌ 'షేపుళోవచ్చును. 


డి౦ల్లుయొక్కబాడీ సరిభైన స్టాండడ్డు వైజునకు తయారుచేయుదురు. 
ఫై చెప్పిన డి9ల్లులేకాక కొన్ని స్పెషల్‌ 3 "సెప్‌ డీ )ల్లులుకలవు,. ఉదా:- కౌంవి 
నేషన్‌ సంటర్‌ డల్‌, లేత్‌పై న పొడవై!ీన షాప్ట టరన్‌ చేయనలసి వచ్చి 
నపుడు అవి బేత్‌ నెంటర్ల తన సత. తిరుగును, సెంటర్లు సాఫ్టు 


చివరన కూర్చొనుటకు, 'షాష్టనకు, యిటునటు చిన్నరంయ్యధము యీ డిల్లతో 
చేయుదురుః 


క్షే 


రి వెటిం౦ంగ్‌ (00764105. 


రవటు "రెండు ప్లేట్లను శాశ్వతముగా కలు 
వ పుటకు రివెట్లు వుపయోగించెదరు. వీటి 
టన. య్‌ యందుఆఅన క రకములైన రి వెట్లుగలవు, 
యల యు వీరకప్ప స్టేటునుకలిపెదమో, 'ఆ రకప్ప 
నారి + లోహముతోనే యీ రివెటిను కూడా 
తయారుచేయుదురు, ఇవిమైల్దుస్త్‌లు;రాట్‌ 
ఐరన్‌ , బాంసు, లొగి, అల్య్యూ క 
[కల మొదలగు వలనో తీయారు 
చేయుదురు 





స్నాప్‌హెడ్‌ శ్రానికల్‌హెడ్‌ ప్లాట్‌ హెడ్‌= 


రివెటింగ్‌నందు, లాప్‌ జాయింట్‌ 
అనియూ బట్‌ జాయింటనియూ రెండు 





పాన్‌ హెడ్‌ కౌంటర్‌ సంక్‌ 
౯:6. 10. విధములు గలవు. లాప్‌ జాయింట్‌ 


నందు, ెండుపేట్లు వొకచానిపై నొకటి కొంతవరకు లాప్‌ అయివుండును, 
ఒకే వరస రివెట్లువ్రన్నయడల దానిని సింగిల్‌ రివెకొడ్‌ లాప్‌ జాయింటని 
యూ, ఒకటికన్నా ఎక్కువ వరుసలున్నయడల డబుల్‌ రివెపెడ్‌ లాప్‌ 
జాయింట్‌ అనియూ అనెదదరు, 


'రెండున్లేటు ఒకడానిచివర మరొకటివ్రంచి ఆ కెంటిని ,.మరో మూడవ 
స్టేటుచే కలిపినయడల అటువంటి జూయింట్‌ను సింగిల్‌ కవరుచుటు బట్‌ 
జాయింటని యూ, భెండు కవర్‌ శ పట్ల యున్నయడల, డబుల్‌ కవర్‌ "ప్లేటు బట్‌ 
జాయింట్‌ అని[మూ అందురు, 'సటిలోకూడ సింగల్‌ రిచెఇెడ్‌, డబుల్‌ రివె 
"సెడ్‌ జాయింట్లు గలవు రి వట్లన్నియూ వకేవరుస లోను న్నయడల వైన్‌ రివె 
టింగ్‌ అనియూ ఎగుడు దిగుడుగాయున్నయడల జిగ్‌ జూగ్‌ (€18౯ €28) రివె 
టింగ్‌ అనియూ అందురు. 


(1) స్నాప్‌ లేశ కవ్‌హెద్‌రివెట్‌;- దీని తల గుండ్రముగా యుం 
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డును, తల డయామీటరు రవెట్‌ డయామిోాటరుకన్నా 1-7 రెట్లునూ. 
తల ఎత్తు 0.6 ెట్లునూ యుండును. 


(ల) కానికల్‌ హెడ్‌;- దీని తల శంఖువాకొరములో నుండును, తల 
డయామీటరు రివెట్‌ డయామీటరుకన్నా 1"! రెట్లు, ఎత్తు శ రెట్లుయుండును. 


(8) పాశ్‌ హెడ్‌ రివెట్లు; - ఇవి చాలాబలముగానుండును. పెద్దపెద్ద 
యింజనీరింగ్‌ పనులయందు వపయోగింతురు. తల డయామిోటరు రివెట్‌ 
డయామీటరుకన్నా ]శ్లీ రెట్లు ఎత్తు శ్లే రెట్లు యుండును. 


(క్ష) కాంటర్‌సంక్‌ రివెట్ట:; - ఇవి ఎకుగవగా బాయిలర్‌ అయందు 
వుపయోగించెదరు. తల డయామీటరు, రివెట్‌ డయామీటరుకన్నా ]11 రెట్లు 
ఎత్తు డయామిటరులో సగముండును. 


(క్ర) ప్లాట్‌ హెడ్‌ రివెట్లు;- రాగి, అల్యూమినియం, బాసు మొ1[లగు. 
కేలికయిన లోహములలో తయారుచేయుదురు. 


రివెట్‌ పొడవు అన్ని రివెట్టల్లోనూ (వొక్క కౌంటర్‌ సంక్‌ రివెట్లకు 
తప్ప) తలకి?ందనుంచి కొలతయగును, కానీ కౌంటరుసంకు రివెట్టయందు 
తలతోళకూడా రివెట్‌యొక్క పొడవుయగును. . 


రివెట్లు వాటిహోల్సునందు, మైట్‌ఫిట్‌గాగాన్కీ పుష్‌ఫిట్‌గాగానీ, లైట్‌ 
డ౦యివింగ్‌ ఫిట్‌గాగాసీ యుండవలయును. రివెట్లు వేడిచేసి బిగించున పుడు 
రివైట్‌ డయామోాటరు. హోల్‌ డయామీటరుకన్నా తక్కవ యుండవల 
యును, వేడిచేసినపుడు లోహము వ్యాకోచించుటచే యీక్లియ₹న్సు వుంచ 
వలెను. శ్రి అంతకన్నా ఎక్కువ డయామిోాటరు రివెట్లు, హోలు డయా 
మీటరుకన్నా శ్యీ” తక్కువ వుండవలయును,. 


రివెట్‌ పొడవునకు ఎలాఎటి నియమములుబేవు, కానీ ఘమూాకఠుగా 
యా కింంది సూతంము నుపయోగింపవచ్చును. 


క్షే 


రివెట్‌ పొడవు = 1ఫై ఏ(రివెట్‌ డయామీటరు_|- రివెట్‌' డయామీటరు 

రివెకెడ్‌ జాయింట్లు యీ [క్రింద ఇెప్పినవిధముగా పాడవవచ్చును. అట్లు 

౧౧ . ౧౧౫ 
పాడుగాకుండుటకు, యీకి)ంది సూతంములను పొటింపసవలయును, 


(1) రివెట్‌ డయామీటరు ప్లేటులోని రంధ్రము డయామీటరుకన్నా 
చిన్నదయినప్పుడు, 'ధెండున్లెట్లను కలుపుటకు బదులు వాటిలో వదులుగా 
నుండుటచే పైన వ్లేటు వొక్రవై పునకు, కి౦ంది శ్షేటు మరొకవై పునకు లాగుట 
వల్ల రివెట్‌ పొడగును. ఇటువంటిని జరుగకుండాయుండుటకు, దివెట్‌ డయా 
మీటరు న్లేటు మందముకన్నా 5/16“ ఎకు; వయుండవలెను. 


6 = €+- 5/16 --- (1) 
రి వెట్లు సన్నవి. బలము తక్కు వగుట వల్లకూడా జాయింట్‌ ఫెల్‌ అగును. 


(జ) రివెట్‌ హొల్సు సవ్లేటునందు దగ్గరదగరగా వేసినయడల సేటు 
యొకళ-బలము తగ్టిపోవును. న్లేబుబలహీనము గాకుండుటకు, హోల్సు సరి 
మైన దూరములో వేయవలయును. ఒక రివెట్‌హోలు మధ్యనుంచి దాని 
ప్రక నే యుండు రివెట్‌ పోలు మధ్యవరకూగల దూరమును పిచ్‌ అందురు. 
విచ్‌ = 166 1శి అనగా పిచ్‌ ప్లేటు మందమునకు 1.8 శెటకు 

్‌ మ్‌ 
వైన 1జి యుండవలయును. 


(8) రివెట్‌హోల్సు న్లేటు అంచునవున్నయడల శ్ష్హేటు పొడగును, 
కావున ఎప్పుడునూ రివెట్‌ హోల్పు పటు అంచునుంచి 1*4 అనగా దివెట్‌ 
డయామీటరునకు |! "రెట్టదూరములో యుండును. 


(గీ లాప్‌ = 806 €-[ ]స్రే ఒక శవ్రేటుపైనొక స్లేటు కనీసము. సేటు 
ముందమునకు మూడు రెట్లక్కువెన 1 వుండవలయును. 


పె స్కూతములను రివెటింగ్‌ చేయునపుడు పాటించినయడల రవెపెగ్‌ 
జూయింట్స్‌ఫెల్‌ గాకుండా యుండును, 


కేరి 


స్కూ కటి౦ గ్‌ (56667 (6౪118) 


వవై న వస్తువులపై గానీ, వస్తువులలో గానీ మరలు మూడువిధములుగా 
కోయవచ్చును. 


(1) టాపింగ్‌ అండ్‌ డయింగ్‌ వల్లనూ, 
(బ్ర యంత్రముల సహాయమువల్లనూ, మరలు కొయ్యవచ్చును, 
(8) చేజర్ల సహాయమువల్లనూ, 


మరలు ముఖ్యముగా రండు విధములుగా విభజబించింి, 

(1) చదరపుమర _ (506206 105626 

(వ) వీ- మర (రా 01626) 
మరలనుగురించీ తెలుసుకొనుటకు యీ [కింది వివమయములు తెలుసు 
కొనవలయును. 

వీద్‌ం- 'రెండుమరల మధ్యదూరము _ (ఒక మరనుంచి దానిప౦కంా- నే 
యుండదు నరవరకూగల దూరము ఉదా: ఒక నట్టునందు అం, 
[4 మరలుండిన దాని పిచ్‌ శ్వై" 


లీన్‌ [6260 :- ఒకనట్టు పూర్తిగా ఒక పర్యాయమనుచుట్టినయడల 
అది ఎంతదూరము ప్రాుయాణముచేయునో ఆదూరమును లిడ్‌ అందురు. 
ఏటిలో సింగిల్‌ స్టాస్ట ౨118216 5110 
డబుల్‌ స్టార్టు (0౦౬౦16 561౬1౯0 
ట్రిపుల్‌ స్టార్ట (౫11916 562౯౧ యను మొదలయిన రక 


ములుగలవు, 
సింగిల్‌ స్థార్టునందు లీడ్‌ పిచ్‌కు సమానము, 
ల్‌ రి ప 
డబు నస్టొర్దునందు ఫ్‌. జ "లెట్టంపుండును. 


ట్నీపుల్‌ స్టొర్టునందు 9 1 మూడింతలు ఆవిధముగా ఎన్ని 
ప్రొర్ణయిన, లీడ్‌ పిచ్‌కి అన్ని రెట్లుండును. 
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ఉదా :- 4 స్టాప్టమర యందు లీడ్‌ 8 ఆం. కావున పిచొశ్లి == శ్లై అం, 
మాతిమే యుండును. 
స్తోవ్‌;. లీడ్‌ లోసగముండవలయును. సింగిల్‌ స్టార్దనందు పిచ్‌లో 
సగముండున _ 
హాండ్‌ (91206) ?- నట్‌ క్షాక్‌ వైజ్‌గా బిగించిన, బిగియపడినయడల 
దాని మరను నైట్‌హోండ్‌ సూూ)య నెదరు. 
ఆన్‌ టీక్షాక్‌ వైజ్‌ తి 610061ఓ ఇ156) గా బిగించినప్తడు విగియ 
బడిన యడల, లస్ట్‌ హాండ్‌ స్కూ )ాయందురు. 





కరాాారదతవము పసు. చ 
వివిగదత మలిన వమురలు విబ్‌వర్‌ మ బొమ్మలో చూ 
(పిచ్‌ వ 


పప పిన వీధ ముగానుండును. లోతు 


[| . విట్‌వర్‌ = [84080౨9 చాపము 
| || అఆంగిట్‌ కరి చొజ ఖే 
స తు 05% 01878 ౨ ౨ కోణము రీరి, 


టో 
ఉండగ 








క 


ఏ్క యన్‌. ఎ'*- లోతు = 
వియస్‌.విం 


ఆంగిల్‌ 4?) 0౧0౫ [ చాపము == జై 
లోతు; వటి ఉంది 


కైలాస్‌ 
శిలాతే 
కళ 











న. 

ళీ 
న. ॥ = క 
సతర “నెను మ న 
( 
గే 


మ ఆంగిల్‌ 
[| 1 స్క్వుయిర్‌ (ధెడ్‌ :-(50421£6 


న క నుక పాప్‌ తాన మాము 
. శొసనాగంనల్‌్‌ మన్యంవ లాం టాన్స 


మిట్‌ చేయుటకు వుసయోగిం 


స [| బ(ైెస్‌ చును. (స్కూ జాక్‌లు, లేక్‌ 
1 [సస స్‌ మిషన్లు వెొందలయినచోట్ల వప 


శ 
నకుల్‌ యోగించెదఠరు. 





గ (్జై 

|| | 
) [| [స | బక్‌ ధెడ్‌:_ (9౬645655 
66) ఇది స్క్మ్వ్వయిర్‌ 


[| [| [స్మ ల వీ-థెడ్‌ కలియక. .వకేవైపు 
సస్య శక్తిని ట్రాన్సిమిట్‌ చేయుటకు 


కర. 11 వుపయోగపడును, 
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ఆకిమ్‌ ధె)డ్‌;- లేత్‌లోనిలీడ్‌ సూం%కు వుపయోగింతురు. 5011 
౧6 608266 చేయుటకు శనికివచ్చును. 


టాపింగ్‌ అండ్‌ డయింగ్‌. 


ురియుడైలు "చేతితో వెలుపలివై పుమరలు కోయుటను. 
డయింగ్‌ అనియూ, లోపలివైపు మరలు 
కోయుటను టాపీంగ్‌ అనియూ అందురు. 


టాప్‌లు, మూడుటాప్‌లు కలిపి వక నెట్‌గా 
నుండును, 


. 


[) “ఫప్రేపర్‌ టాప్‌ లి "నిళెంగ్‌టాప్‌ 
క్రి ష్షగ్‌టాప్‌. 





జనా 


ఇవి వె బొమ్లులో చూపినవిధముగా నుం. 
నుండును. టాప్‌లు యథౌక్షాసు స్ట్‌లులో తీయా 


న! 
రు చెసి హోర్షనింగ్‌ , ెంపరింగ్‌యచ్చెదరు, 
మరలు కోయునపుడు మొదట 'పేపర్‌టావ్‌ 
వుపయోగించెదరు, దీనికి చివరి భాగమున 
18. 12, కొన్ని పళ్ళు యుంగక పేపర్‌ గానుండి, రం 
ధ)ము గుండా సులభముగా, వెళ్ళుటకు ఏిలుగానుండునా. 





న్‌ ని 


పిమ్మట "ని కండ్‌ టాప్‌, ప్లగ్‌ టాప్‌ వుపయోగించవలెను. టాపింగ్‌ 
చేయునప్పుడు టాప్‌ వై ఎకుూవళకి వుపయోగించకూడదు, టాప్‌ హాండిల్‌ పై, 
"రెండువైపులా రెండుచేతులతో సమానమైన శక్తిని వ్రపయోగించవలెను. 
కొన్ని గట్టల్‌ హములందు టాప్‌లు తివ్పునపుడు లూబి?శేటింగ్‌ ఆయిల్‌ 
కొద్దిగా వాడవలయును. 


డయింగ్‌3- వెలుపలివైపు మరలు కోయుటకు డయింగ్‌ అందురు. 
డయిన్‌ (౨16౪) నట్టు ఆకారముటోగానీ, గుండ్య)ముగాగాసీ యుండును, 


జై 


టాప్‌లుగానీ, డయిలుగానీ వుపషయోగించునపుడు, అవివశేమారు 
పూర్తిగా తిఎప్పక, ముందు వెనుకలకు, కొద్దికొద్దిగా తిప్పుతూ మరలుకోయ 
పలవన; వ కేమారుతిప్పుటవల్ల ; శసనక్శు వాటియం దేవుండీ పైపని 
ముట్లు విరిగిపోవ్రనట్లుజేయుక కు వీలగును. 


టాప్‌లువ్రపయోగించుటకు, సరియైన మరవచ్చుటకు, సరిమైన్మడిల్లులు 
వాడవలయును, ఏనై జు టాప్‌నకు ఏనెజు డింల్లు వేయవలయునో, యీ 
కింది సూత్రము పంకారము కనుగొనవచ్చును. 


టాప్‌ నై జునందు అంగుళమునకు ఎన్నిమరలున్నవో చూడవలయును, 
దాని పిచ్‌ను ] 1.6 చే గుణించి, టాప్‌ ప్‌ై జను౦0చి గుణించిన మొత్త ము తీసె 
బ్‌, డ్రిల్లు వై జువచ్చును. 


ఉదా:- అం. 8 మరలుగల, 1" టాప్‌ వేయుటకు, పిచ్‌ = శే = (“125 
చై సూతంము పకాఠరము, 01253 ౫ 1250 = 0౮16 
1" -0160 = ౮84 లేక ప్లై 


ల్‌ 


జీ 


ఆస్ట స్టాండర్దు వై జుకానందున, చానికి దగ్గరదగ్షర గాన్తుండు స్టాండర్డు 
వెల్లా" కావున 1 టాప్‌ వేయుటకు క్హ్హై” (డ్రిల్లువేయవలయును. నా 
న్‌ వైజా అయిననూ కనుగొనవచ్చును. 


(పట్టకి ఆఖరు పేజీలలో చూడుడు. మివన్‌ పై మరలుకోయుటను, 
అేత్‌ మిషన్‌ నోట్సుగల “కేజ్రీ చూడుడు.) 


అ ధ్యా యము 1 


క్షే [ఈగ శీత ము (6౮80%80)7) 


ఫిట్టింగ్‌ నందు యిచ్చిన (డాయింగును, జాబ్‌ మార్కు చేయున ప్పడు 
ఖ్లాంజిలపై. రంధ)ములను మార్కు శేయునప్పుడూ, వాల్వులకు (వాంగులు లేక్ర 
వింగ్స్‌ మారుగా చేయవలసి వచ్చినపుడు మొ॥ లగు పనులన్నిటికినీ, క్షేతగి 
గణిత ముచాలా ఉపయోగ పడును, 

(1) ఒక సరళశేఖను కొన్ని సమభథాగములుగా విభజించుట, 


ఇ 
సమద్విధంద (. 


ఆటోలో ఆో ప్‌ 
ల ఆఆఆ గంత చెయుట 





హోర 13. 
(ఇ & 5 సరళరేఖను గీయుము. కొలతబద్ద వుపయోగించక ఆ 
సరళశేఖను 6 సమాన భాగములుగా విభజింపబడవలననుకొనుము (0 


అను సరశరేఖను ఏదోయుక కోణములో [గ నుంచిగీయుము & 6 ని ఏదోఒక 
కొలతతో 6 సమాన భాగములుగా విభజించి, 3060 ని కలుషము ౨36కి 


జం. 


సమాంతరముగా ౨ 93పై 1, 28, ఉ5 విందువలనుంచి సమాంతర రేఖలు 
గీచిన మెడల ఉ 36 సమాన ఫాగములుగా విభజింపబడును. 


(2) కోణమును సమిద్వ్విఖండన చేయుట :- 





(0) బొమ్మలో ; &ఉ ౫, 5 ౬ అను ఆెండు సరళరేఖలు కొంత 
కోణములో & అను బిందువువద్ద కలియుచున్నవి. 31 6 కోణమును 
'సమద్విఖఎడన చవాయవలయును, మీ కేంద్రముగా, కొంత వ్యాసార్థముత్‌”" 
4& 6౧, ఎ[$ లను [వూట్రిల వద్ద ఖండింపవుము. [7 కే్యద్రముగా కొంత 
చ్యాసార్థముతో నూ, అదేవ్యాసార్థముతో (౮ "కేంద నుగా రెండు. చాపములు 
చుట్టుము, అవి (0 అను బిందువువద్ద ఖండించుకొనును. ౦0 కలుపుము 
ఈం, 3. 6 శళోణమును ఇెండు సమకోణఇములుగా వివభజించును. 

(8) ఒక సరళ రేఖను సమద్విఖండన చేయుట; - 

(0) బొమ్మలో ఏ; ౫ 3 అను సరళరేఖగీయుము., గీ కేంద9ముగా, 
& 1౨ లో సగముకన్న ఎక్కువ వ్యాసార్ధముత, 3 వేందఛముగా అదే 
వ్యాసార్హముతో చాపములు.- గీయుము, అవి ౬ల[ల వద్ద ఖండించెనను 
కొనుము. ఓక) లు కలుపు సరశళరేఐ ౧ ౨ ని రెండు సమాన భాగము 


ఇంగా పిభజించును, 


(2) వృత్త మును మూడు సమ భాగములుగా విభజించుట:- 





0 శెందిముగా 0 | వ్యాసొా ర్టముతొ వొకవృత్త ముగీయు ము, 
లే కేంద్రముగా, వృత్త ప్యాసముతో, 13 అనుబిందువును, అదేళ'లతతో ( 
అను విందువును వృత్తపరిధ్శిపే గుర్తింపును. &836లు వొక దానితో 
“వొకటి కలుపుము., ఇది ముఖ్యముగా వాల్వు పా9ంగులు మార్కుచేయుటకు 
గాస్క్‌ స్లాంజిలవైై కి రంధ్రములు మారుశ్రాచేయటకు కానీ పనికివచ్చును. 

(0) వృత్తమును 4& భాగములుగా విభజించుట;- 


. పయో వకనితలా నో పారానవుఖలలిఇమమా “కో, 


0 కేంద) ముగా 0౧ వ్యాసార్టముతో వృతృ్వముగియును ౧1,060 
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స. సమాన భొగములుగ 


వి ట్ర అను బెండు వ్యాసములు టెక్ష 
భజించు 


దానీ కొకటి లంబముగా నుండు. 

నట్టు గీయుము. 116, ౨౦, 

గ 1), ౧) 4, లను కలుపును, 
&, (౧ ౨, ఓ),లు కావలసిన విందు. 


వులు, 


న్న్న ప్త లా ర ఈం లేక 2 
తః 
2 తేక ( లేక =707 గ 
( గ =వ ఫ్ర్‌సము, = ర వ్యాసము) 


(0) ల భాగములుగా విభ 
బించుట:- 


0 కేంద్రముగా 0 & వ్యాసార్హ 
జ థు 
ముతో వొక వృత్తము గీయుము. 
£ ౨,౧ యను నెండు వ్యాస 





జె 
ఎనిమిది 
వౌ! 14 ములు వొకదానికొశటి లంబముగా 


నుండునట్లు 0 గుండాగీయుము, 01౫ ని సమద్విఖండన చేసి 1 అని గుర్తిం 
పుము. 1 కేందముగా 1 0 వ్యాసార్థముగా 0౮మ ను అను విందువువద్ద 
ఖడింపుము. (౮ కేంద్రముగా 0 ౫ వ్యాసార్థముతో వృత్తపంధిని 9,౧ అను 
బిందువులవద్దనూ 1, లు కేంద్రముగా, అదేళిలతతో 1% 5 అను చిందు 
వులవద్దనూ ఖండింపుము. ౨5,52, 0,౮ (6, 4& € లను కలుప్పము. 


వొక్కక్క మైజు పొడవు =:0+5878 8 లేక సుమారు స్తో రే 


(4) -6 భాగములుగా విళభజించుట:. 0 కేందంముగా ఈ .. 
వ్యాసార్లముతో .వృత్తముగీయుము, గీ కేందంముగా, అదే వ్యాసారము 
థి ల శ్‌ ఫ్‌ థి 


లై5 
తో వృత్తమును ౨, 0, ౨, క, ౯ అను బిందువులవద్ద ఖండింపు ము, 








క 
గ 3 పొడవు = శాం! 
(౧) వృతమును ఎన్ని భాగములుగానై ననూ విభజించుట:- 


0 కేంద్రముగా 0౦ & వ్యాన సారము ముతో వొక వృత్తమును గీయుము 
&: 5, € అను రెండు వ్యాసములను వొకదానికొకటి లంబముగా 
నుండునట్లు 0 గుండాగీయుము, ఏ ౨ని , వృత్తమును న 
భాగింపనలయునో అన్ని సమభాగములుగా విభజింప 


ఉడా:- 8 భాగములు చేథంవలయుననుకొనుము, € బలిని కింందికి 
పొడిగంచి ౨౨౪, 009లో కి వ వంతు వుండునట్లు గు స్త 
విందువులగుండా పోవ్చ సరళరేఖ, వృత్త మునుగన విడ ఖండింపెననుకొనుము 
& ౫ కలుపుము ఇది మనకుకావలసిన భాగములలో వొకభాగము పొడవుకు 


సమానమగును. (ఎన్ని భాగము.లైననూ, 3,8, బిందువులను కలిపియే పొడి 
గించవలెను) 


( ౦పును ళం మె 


“యీ కింందిపట్టై, వ్బత్త తములు సనముఖా్గగములుగా చేయుటకు, వాటి 
కొలత లెంతయుండునో తెలియజేయును. 


ఏ భాగములు ఒకొం-క సైడు రే 
డీ 3 | ఫ్ర | ఉల . 
ర్‌ ఈ ఫ్‌ 058786 తేక ఫై6 (సుమారు) 
6 ,, న్‌ ప్తేగ్ర . 
ఖీ వ 0.4 ఏలిడ్తీ లేక; ష్తం గ(సుమారు) 
వ. స (౧-8897 లేక 1 కం // 

= $9,; వ. 00క్తల0 లేకప్తైడే ౩ 


ఇవో 


10 ,, - న 00090 లేకష్ణాడే 


అ ధ్యా యవు 5! 





మైకోొ మీటరు  (వె[10900606) 


లాకింగ్‌ నట్టు యీ పనిముట్టు సహా 

టం టి 
స్పిండిలు క) యమున, వార్గసములు, 
రాబెట్‌ ఆంగుఖళచముతో [10,000 





కంగా 
నర 


(69 ౯. 
[ యా ; ( వంతు వరభటూ కనుగొన 
న రంబ! 7... వచ్చును. దీసి నిర్ధాణ 


ము బొమ్మలో చూపీన 

సీమ విధముగా నుండును, ఇం 

- | దు ముఖ్యభాగములు (1) 

మైకొలుటరు ఫేము ( ఆన్‌విళ్‌ 

కర్ర. 15, 0) స్పిండిల్‌ శ్తీ లాకింగ్‌ 

నట్‌ క్స్‌ మైన్‌ “స్యీల్‌ రి పిచ్‌ న్కేలు 7 థింబుల్‌ త) రాఇెట్‌ ర్ట 
నర్నియర్‌ జ్క్లల్‌. 


ఉపయోగించు విధను;- _ థింబుల్‌ ముందువెనుకలకు తప్పుట 
వల్ల స్పిండిల్‌ ముందుకుగానీ, వెనుకకుగానీ, పియాణము వేయును, 
ఎవస్తువు వ్యాసము కనుగొనవలయునో ఆవస్తువును అన్‌విల్‌ క, స్పిండిలుకు 
మధ్యనుంచి, స్పిండిల్‌ అడ్డస్టు చేయనలంపును. పిమ్మట దానివై నుండు 
స్కైలువల్ల షాష్ట్రవ్యాసము ఎంతయున్నదో తెలుసుకొనవచ్చును, 


ధింబుల్‌ పూర్ని గా వొకపర్యాయము చుట్టినపుడు, స్పిండిల్‌ ఎంత 
'దూఠము పుయాణముచేయునో ఆదూరము, పిచ్‌ సొధారణముగా 
యింగ్లీషు మైళోఛమిటర్లయందు పిచ్‌ ]/ 40/ వుండును, 
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మైన్‌ స్కేలుల్కో అంగుళశమును 10 భొగములుగావిభజింఛి, వొక్తాక్క. 
వఛాగమునకు, 1, ల, కి.... ....నంబ్టై యివ్వఐడియుండును. అందువల్ల నెం. 
బర్లుగల డివిజను, అంగుశములో 10 వ వంతుబేక 01" అగును, 


ఈ నంబర్షగల డీవిజన్లను, తిరిగి వొక్కొక్క దానిని ఉ సమభాగము, 
లుగా విభజించిరి. అనగా వొకరు చిన్నడివిజను, అంగుశముతో కవ 
వంతు 0? 1/40" లేక 0025“ అగును, 


ధింబుల్‌ తిప్పినపుడు, స్పిండిల్‌ యీ చిన్న భాగములలో వొక భాగ 
ము జరుగును. కావున పిచ్‌ 1/40" అయినది. “ 


(2 


ఉదాన 


మైన్‌ స్యాలుపై ని వొక్కౌక చిన్నభాగము, పిచ్‌ స్కేలుపై ల్టస్హ్‌ 
సమాన ఫాగములుగా విభజించిరి. కౌవున వ స్యైలుపైన వొక్కొాగ్యా 
భాగము అంగుళకుతో, శీ వ వంళతులో 25 వ వంతు (అనగా జ గ జి 
1000 వ వంతుకు సమానము (00017) . 


వ్‌ గ్రాలుపైన $ డివిజన్లను, వర్నియర్‌ స్కేలువై 10 సమాన భాగ 
న [( 
కావున వర్న్షియర్‌లో వొక్కొాక్క ఛాగము 


|] న / 
చర“ ెర ెెరరరు లలల 


యూ విధముగా యీ మైకోంమీటరునందు అంగుళమును 10,600 
సవుఖాగములుగా చేసిరి. . 


మై[కోమీటరు చదువు విధము;:- 





థింబుల్‌ , మైన్‌ సే-లువై ఇన్ని నంబర్టగల డివిజనులు దాటినదో 
చూడవలయును. పిమ్మట నంబర్లు లేని డినిజనులు ఎన్ని దాటినవో చూడవల 
యృును.పిచ్‌ స్కెలువైన డివిజన్లలో, ఏదైన డివిజను. మైన్‌ స్కేలుతో పక్తీభ 
నించుచున్నదీ లేనిదీ చూడవలయును. ఏకీభవించిన వర్నియర్‌ చూడనవసరము 


28 
అబ గృ షం దాం 
బేదు, వకీభవించనపుడు, వర్నియర్‌ లో ఏ జివిజను పిచ్‌ స్కైల్ముపె ష్‌ వస్త వన 
డీవిజనుతో ఏకీభవించుచున్నదో చూడవలయును. 





ఉదా?- 

ఆజ క్‌ ప్ల 
మైన్‌ స్కాలువై ర్‌ క 

స్‌ పెద్ద డివిజన్లు ర గ01205. హం 

శే చిన్న కఫ 1ఎ600లీర్‌ 20,025 న. న్‌ హస ఖు 
పం. 012345 

స్‌ డివిజన్లు[0 ౫౬01 2౮6015 న ఎ 10 
వర్నియర్‌ = రీ గ 0001 =0'0005 వ 
0"5405'" 


కావున మొత్తము రీడింగ్‌ 05405 అయినది. యిదే విధడుగా వ రీడింగ్‌ 
నయిననూ రీడ్‌ చేయవచ్చును, 


(లు 
న్‌. 


బై 
ళా 


మెటి)క్‌ మై[కోమీటరు;:- 


ని ర్హ్రాణమునందు మెట్సిక్‌ మైకోమీటరునకు యింగ్లీషు మైకో 
ఎలాంటి బేధములేదు,. కానీ మైన్‌ న్వే-లు పిచ్‌ న్మేలులంద 
'మెటి"5్‌ మైకో)మాటరునంద, మైన్‌యేలుపె మిల్లిమీటర్లు (25)గు 
గ / మూ రాదా జా (గా న్‌్‌ లీ 
(ప్రతిక్‌ వ మిలీ మీటరునకు 5, 10, 15, £0, 15 అని నెంబర్లు యి 
డును. (కతి మిల్తీమోటరును శీరిగి రెండుభాగములుగచేస్సి * మి, 
నకు వై భాగమున గుర్తింపబడి యుండును, 


కం యీమైకోోమీటరునందు, థీంబులు వొకపర్యాయము పూర్తిగా షా 
నపుడు,. స్పిండిల్‌ 3 మి. మీ, దూరము జరుగును, కావున పిచ్‌ *ేమి.మిా 


హ్‌ 


త3 


వర్నియర్‌ లో ౧ దీడింగ కువొ'ందు మె౯ా స్కేలు ఎంతయున్న యహాక్షి నర్న్ని 
యవద్‌తో ఏకివిజను మయిన్‌ నేలుల్‌ వోని డివిజళుతో ఏకీభవించుచున్నది చూసి 
ఆనంబరును ఫీన్‌కొంట్‌ చే స్‌. మెయిన్‌ స్టైలు వీడింగకు కలసవలెను. 


ట్‌ 

8౫1 =.5 మి. మా. 

ల. వ్‌ వ డివిజను య న మ. 
న రీడింగ్‌ = రిం-0. = 05 మిి మా. 


వ 


డెపు గేజ్‌ (90690 క్రిజషక్రల) కూడా తయారుచేయపడ్‌ 
అవలకలే 


అధ్యా అనం కం. 





న 
జీ ( 


. రెండు వస్తువులను వొక దానిలోనొకటి విగించుటకు ఫిట్‌ అందుకు, 


అలవెన్సు (&110200ట;-. రెండు వస్తువుల కొ౭:తల బేధమునకు అల 
వెన్సందురు. 
భాలరెన్సు | ₹01622004:- పనితనమునకిచ్చు శ్రీయ రెన్నుకు టాలెరెన్సు 
న అందుకు. | 


లిమిట్‌ [1.[0109;. టాలెరెన్సు ఆలవెన్సు రెంటినికలిపిన విమిట్‌అందురు. 


లం ఎనటానోకాంథా 


ఫేట్‌ లు ముఖ్యముగా నాలుగు విధములు __ 
శతనతనపాడకానానానిక వుంద దిరులలరచభాలకరాలతనకోుకానతలనావునతుంనాకానరాలుకాంలుతారునతంశకంతాయ ననన నవల 


(1) ఫోర్స్‌ఫిట్‌ [గం66 ట్ట దీనిలో తిరిగి ష్ర/౦ వేజ్‌ ఫిట్‌ అని 
కూడా కలదు, - 

షి9౦ కేజ్‌ఫిట్‌ నందు వస్తువ్చును ముందు వేడిచేయుదురు అందువ ల్ల అది 
వ్యాకోచించి ఇెద్దదగును. . అట్లు వ్యాకోచించినప్రుడు మరొక వస్తువుపై న బిగిం 
'వెదరు, ఉదా;- 'బండీ పట్టాలు చక /ముల_వై దిగించుటయంధు యీ రకపు 
ఫిట్‌ కానవచ్చును. వొన్ని పసనులయందు, ఉదా? దాల్‌ బేరింగులు బిగించు 
నప్పుడు కానీ, రింగ్‌ గేరులు (౧108 ర్రం2౯:) ఫ్‌ ఏల్పు (హై ౪06615) "సి 
బి గించునప్పుడుకానీ, ఇఫ్‌ నూనెలో కాచి. ఆయా వస్తువుల పె నిగెంచెదరు. 
0612601 గా వేడి చేయుటనల్ర వాటి "పెెసరు టు. గుణములు 
చెడవ్వ. నూనె ఉష్ణోగక 160 _ 120) 0 వరకూ వ్రుండవలయును. 


దారిట 9 న్‌ 
1 ర్ఫుఫిట్‌:. ఏవైన మాష్టలుగాన్తీ బుష్‌లుగానీ యా ఫట్‌ నెజు 





వ్రకు తయాప వేసివయడల, వాటిని బిగించుటకు హైడ్యాలిక్‌ వెజరు వృుప 
త... 


వ్ర5 


యోగింపవలెను. బోరు డయామీటరుకన్నా, షాప్ట అంగుళము డయామీటరు 
నకు 0,009/ ఎక్కువ యుండవలయును. 


డంయిపింగ్‌ ఫిట్‌ :- కొద్దిబలము నుపయోగించి (వాస్ట్రలను) విగిం 
చుటికు (డ్రయివింగ్‌ ఫిట్‌ అందురు, యి ఫిట్‌ నందు, బటోరుడయామిటరుకన్నా 
(వాఫ్ట్ర డయామీటర్సు అంగుశము డయామిోబరునకు 0.0005 (శ లం) 
ఎక్కుువ యుండవలెను, 


పష్‌ఫిట్‌:- కొద్దిబలము నుఫయోగించన లెను. వీటియందు బోరు 


డయామిోాటరు, (షాప్ట్ర డయామాటరుకన్నా, అంగుళము డయామీటరునకు 
0౧.0005 (్ర ఉం] తకూూవ యుండనలయును, 


రన్నింగ్‌ ఫిట్‌ ;- షాప్టలు, వాటి బేఠింగులయందు, ఎలాంటి రాపిడి 
లేక తిరుగుటకు వీలగానుండవలయును: లూవిం కెటింగ్‌ ఆయిట్‌ దీని చుట్టూ 
తిరుగుటకు వీలుగానుండును. 





(1) ఇంజస్త క కావలసిన చనులయందు, షాష్టడయామీటరు; వోరు 
డయామీటరుకన్నా, అంగుళము డయామీటరునకు &శ్లె థవ్‌ తక్హువ యుండ 
వలయును 


(2) హైస్పీడు షాష్టలయందు, షాష్టడయామిోటరు, బోరు డయా 
్ట 6 
మోటరుకన్నా, అంగుళము డయామీటరునకు ]శ్టి థవ్‌ తక్కవ యుండ 
వలయును. వ. 


(శ్రీ సున్నితమైన పనికి నుుమూరు 0.001" తక్యూవ యుండవివెను 


పై చెప్పిన లిమిటన్నియూ, సోల్‌ బేసీప్‌ పె, తీసుకొనబడినవి. 
వ్‌ న. 
షాష్టు 'బేసీన్‌ కన్నా, హోల్‌ బేసిస్‌, సులభము. అందునలనహొల్‌ చేసిస్‌లో, 
లిమిట్లు తిసుకొని దీనికి “న్యూ ఆల్‌ స్షాండర్లు సిస్టమ్‌ ఆఫ్‌ 1లిమిట్స్‌” 
(౫ బి ట్‌ ఉల 


(69211 8562561286 996200 6 పేమ ఆని 'పేరుపెట్టిరి, ఫోర్సు ఫిట్‌ 


ఎరి 


ము ఎన్ని టన్నులశ క క్రి పుపయోగించవలసినది యీ,కైంది సూతగిము పరికా 
రను తెలుసుకొనవచ్చును. 


“01 ౧౯ ౦8 1026 ప. 100064 1 (10 చంగకు 


స 
చ. 
(= 6005806 0 = 11. 015166 01+ 0559 10 1000169, 
[ = 16080 0౫ రేంంరు [060 ౨౦0959 ₹ 0069. 
= ైంయం2] 612. 0% 502€ 
1721065 [018 ౬. 
తీ11092006 | 10002 61౩౮౧౯ | 50661 ౧15౮౧౯ 
002" 09 612 060 10 0+85 1 206017 
003” 07710110 1 155 10 22 
* రర4 1 0.90 10 1130 | 160 10 226 
౧005 ,, 00160245 1 200 624 





చిన్న కాంంక పిన్నులు, కౌంంక్‌ మాఫ్ట, కాంంక్‌లలోనికి ఫోర్సుఫిట్‌తో 
ఏగంచెదరు, అటువంటివాటికి అంగుళము డయామీటరునకు 0.601 ఎక్కువ 
యుండవలయును. 


కాస్ట్‌ రురన్‌ _లైనడ్లు న; స్రేము యింజన్లు, ఏర్‌ కంపెసర్‌ సిలెం డర్లు ; పీస్టన్‌ వాల్వు 
చెస్టు, , ఫోద్సపిట్‌ నందు 
0621 2110720066 0% 612. 
101“ సిఇండర్‌ బోరువరకూ 0 006" వుండదలయును 
1" (/ “ 0.0077 స్త 
15౯ (| 0.008" ఖ్‌ 
15" స్ట 0.009" భ్‌ 
ల్ర0" | ౧.(10/ థ్‌) 
లల 7 


3 0.011“ 


ప్రి 


ఏ7 
"0111 &110%20066 01 612 
డయిన మోలకు ఫోర్చుఫిట్‌ నందు 
10“ డయామిోటరు షాష్టనకు, రక్షా కాస్టింగ్‌ నందు 0.002“ 10 0.003/ 


10/10“ ఖ్‌ ౨ 0.008 60 0.004" 
శ్రే వే స్స్‌లు కాస్టింగ్‌ నందు. 0.008" 10 0.004 
ద్వీపే" [0 61, ణా న 0.004“ 60 0.005” 


2ఇెలులు ఎక ప్పి లు, 
9 
కక్షిని వొకచోటునుంచి మరొకచోటికి మార్చుటకు; కప్పీల్టసహాయ 
ముతోగానీ, పళ్ళచకిములతో గానీ వీలగును, 


కప్పీలయందుగానీ, పళ్ళచక ములయందుగానీ, వది థర్రిని నురొక 
దానికిచ్చునో చానిని డంయివరనియూ, శక్తిని తీసుకొను దానికి పాళోయర్‌ 
అనియూ అందురు. . 





సింపుల్‌ ట్రయిన్‌ లేక సింపుల్‌ (డ్రయివనందు, ఒక పాళోయకు ఒక 
డ)యివరు యుండును. వీటికి వేగముగాని, డయామిోటర్ల్షుగానీ యీ [కింది 
సూతిము ప్రకారము కనుగొనవచ్చును.. 


(డయివరుడ యామిోాటరు న్‌ డ9యినరు వేగము 
= ఫాలోయరు డయామిోటరు ౫ ఫాలోయర్‌ వేగము 
వా త 1 
యె సూ(తములోని నాలుగింటిలోనూ న నూడు తెలిపీననూ, నాలు 
గవది కనుగొనవచ్చును. 
ఉదా?- 16 ఆం. కపీ, నిముషమునక్షు 500. (1. [కై సక్‌ చుటు. చుటిన 
టి కీ గూ యట్‌ 
యడల, 9. అం, కప్పీ నిముషమునకు ఎన్ని చుట్లు చుట్టును? . 


కిరి 


16 ౫ క00 2080౧ స 
160 ౫ 800 
కా ౦ 
డ్రీ00 
నా గ్గ వని ర్‌కికిశ్తే 





మూడు లేక ఎక్కువకప్పీలువున్న యడల వాటిని కాంపొండ్‌ [డ్రయివ్‌' 
అనిగానీ కాంపొండ్‌ ట్రియిన్‌ అనిగానీ అ నెదరు. 

ఉదా;- మ అను చక్రము అను చక్రమును త్య్రిప్పుననుకొనుము 
3 అను చక్రంిముయున్న షాప్టృవె ( అను చక్రంము యున్నదనుకొనుము, 
(౨ అను చక్రమును త్రిప్పును. 1, 2 అను చకమువొకే షాప్టపెనుండి 
ఈ అనునది ౯ అను చకంమును తిప్పుచున్న దనుశళొనుము, 


గీ అను చకిము 24" వ్యాసము - [120 చుట్లు వేగము. 


తె 1 రి 3 = 
( ఖు ర 1 2 
లి 19) ఈ 
[కు 9 1వ 0 - 
వ స్ట్రి రీ" కిరి త్య 
పె ఉదాహరణలో 8, 6, 2, డంయివర్లు 
క, మ కొ ఫాలోయర్లు 
పల &ీ వేగము ౫ డ౦యివర్ల వ్యాసముల లర్బిము 


ఫాలోయర్ల వ్యాసముల లబ్బము 
180౮246 1806 19 
రడి గ 4 
ప ల్లిశ్తీశ0 








"రేండు కప్పీలను కలపవలప్‌ వచ్చినపుడు. ఆవి బెల్టుతో కలపపలసిపచ్చిస, ఆ 
బెల్టుపొడప్రు యీకి9ంది సూత్రము ప్రళ్లారము కన్తుగొననచ్చును. 


ఏం 


కా. త్‌ ఇట 
4 నా పెద్ద కప్ప అర్ధవ్యాసము 


|) జ్ఞ చిన్న న నం 
(= రెండు కప్పీలమద్యదూరము 
రు 
మెలికలేని - చెలు 
శ రి 





ప = 7 (చం + 22 రంలో 
రండు కప్పెలు సమానముగా నున్న పుడు 

ఓ = 7 (0049 ఛ 2 (6 

క 2 1 (5లి + 22 లీగా! 


కప్పిలు:- 
గ“.24“" డయామీటరువరకూ. 4 భుజములు యుండవలయును 
(4ఉణ05) 
లశ! _ప్ర6/ త్‌ ర్‌ న. 
త0"-96" ప ఢ్ర స్ట 
5'-16' స్ట రె 93 
[6'-ల4' ల స 10 ఏ3 


కప్పీలు, చక౦ములు, వేగము వొకదానినుంచి, మరొకదానికి మార్చుట 
పెద కర్మాగారములలో చూడవచ్చును. ముఖ్యముగా “వేక్‌ వ్పివన్‌” లలో 
చూడవచ్చును. . 
చాలావేగముతో తిరుగు మోటారుస్పీడును మూమిషన్‌ లో నిముషము. 
నకు 80, చుబ్లుచుటునట్లు పి లు చేయుటకు బాక్‌ గేగ్‌ [32401 స పుప' 
అఊకొాగించు పద్ధతీ కలదు, 


కర్మాగారములందు అనేక విధములయిన యంత్రములు పన్‌ చేయ 
“తక్‌. 9. అద అక్పం శీ ఓ వ ల న. యనా, కటా జ అం ద్త్‌ రంల ఇగప్టు 


సాం సెల్ట్బ్టన్య 


నుంచి శక్తి ని ఫీసుకొనును. 





ఎలక్ట్రిక్‌ మోటారుగానీ, లేక మిరియితర సాధనముకుంచిగానీ శక్తి 
'మెయిన్‌ డ్యయివింగ్‌ షాష్ట్రనకు అందజేసి అది తిరుగునట్లు చేయును; ఆషాఫ్టు 
పె అనేక చకిములు, కొంతదూరములలో యుండును. ఈ యం. 
కౌంటర్‌ షాప్టునకు శక్కై అందించబడును. కౌంటరు మాష్ట్టకై ఫె, పులి 
స్టుపుల్టీయను రండు చకంములును, కో౯పుల్లీలనిగానీ, లేక నైప్‌ పల్లి లని 
గాట్‌ అనదిడు చక్రములు వివిధమయిన వ్యాసములు కలిగి యుండును. 


_యరతంములో అదె వ్యాసములు. గల చ్మక్రములు. " ఫాస్టు హెడ్‌ 
ప్రైకునందు ఆమర బొమ్మలో చూపిన విధముగా అమర్చబడి. యుం 
డును... ' తక్కువ వ్యాస్మము గల కప్పీకిి (పక్కున ఒక చిన్న పళ్ళ 
శకము ఎక్కువ వ్యాసముగల కప్పిదగ్గర ఓస్‌ పెస్దసళచ కళ యుండును. 
పీటితో కలియుటకు వనొక్ష ఎక్సెంటి)క్‌ పాపపై బ్రివ్రే పళ్ళుగల ర60డు చక 
ములు బొమ్మలో చూపిన విధముగా నుండును. దానినే బాక్‌ గేర్‌ అందురు 


. సనిచేయనపుడు, అేత్‌లోని చెకగాస్‌ పే్య సు ప్రేటుగాసీ, తిరుగు 
టకు క్‌ క తిన్నగావచ్చును. జేక్ర్‌ బాక్‌ గే ళు పని చేయునప్పుడు, 


వశే 
"నెప్‌ ఫు ్రీలశుంచీ గాక, పళ్ళచ్శ్నక్‌ ముటగండా వచ్చును. ఆందువల్ల వేగము 
తగ్గిపోవును, బాక్‌ గేర్లు వేగము తగ్గించుటకు ఎక్కువ వుషయోగపడును. 


ఉదా,- ఒకి కౌంటరు షాష్ట ప్ప్‌కు నిమాపచుూనకు. 100 చుట్లు 
శోన్లాక్నిస్టిల వ్యాశున్తులు వశ్తగా.:02 రస కస ఏటో పిశేయస్లున6 పళ్ళు 
జీప్రి పళ్ళు అమన ఎమ్బీ రక్రభుుల వేశములతో ఆ యకం! తము య 
వాక్‌ గేరు పనిచేయనపుడు, బెల్లు "వబదటానెట్‌ పుల్లల్బపెన, పిమ్మట రెండు, 
మూడు నొలుగు, వెట్లవైనున్నపుడు, పెగ ములు ఈకి”ంది విధముగాముండును,. 








1) న. 180 టి. ం 100 ౫ =. = 2241 9 
ల) క్‌. = వై ౫ 100౫ = క షష్ట్టష్ట స 
కు 5న స్ట 100 _ స్ట న ప అ ప య 
త్స మ 10 నా షా ౧ 100 ౫ ఆ 2 శార్‌ 19 


బాక్‌గేర్‌ పనిచేయునపుడు,. .-£: 

1ళే పళ్ళచకర్యయు 1 చుట్టు చుట్టునంతల్తో. డికి వళ్ళచకిమ్ము శ్రేక్టీ=జి 
$వ వంతు తిరుగును. మరొక 10 పళ్ళ చకర్తము క్తీ్రీ సళ్ళచ(క్రము ఒశే 
షాఫ్టుపై పేనుండుటపల్ల , ఆచక్రముకూడ్తా శతి చుట్లు తితుగును.. 16 పళ్ళచక 
ము డీవీ చకముతో . కలియుట వల్ల; రెండవ పినియిన్‌ [/0 లోశిప 
వంతు అనగా శేగ స్టే శ్రే చ్తుట్లు తిరుగును. ల్ధనగా యూ ఇాక్‌గేర్‌వల 


"సేసుక్తేటు వేగము ము $వ వంతు తగ్గును. కావున మరఠొకడీ విధములయిన వేగ 
ములు నచ్చును, 
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ల్‌ జై | 
ఎ ప. 


న జీ ఖ్‌ జ్‌ 
ఆలీ అనిల ఆ 
పాళ్లు అటు పత అ ఉ4లా ఆ ణ్‌ 
అయ్యల తు ాకటటుల. అ ఆత .పాత్తకానాపూసభటసుఖనా 0కి అంజ. 5 (1! ఇ గై 
న్నే 
ళు అ అరి నట న శ || లు ణల 
శ శీ | | నీ 
బొ కారని కంటి. యో [ఉధాధ గరుయు ఎరా వా్యామనానకాలి చవోనకాలానా అూధాా ఇ 
(=. బ్లో శ 4 ॥ 
గాస్టే గ 
జ | స % స్ట్‌ 
మ జ ళీ 
క 
షై న 
ఫు 
త త 
ఎట ఈ | 
వ వల నం న్‌ 
ఇవా లో మ... [| న్న ప్త సళ కీ మ 
శ్‌ శ *ఖీ మి ఓషో / | 


లీ ఇ జ న్‌ క్ర ఒరి 
_చావీ;- ఇవి కష్మీలు, చకమూుల్కు మొధలయిసవి మాప్లనకు బిగిరి 
చుటకువుపయో: గెంతులు, సిటినిలన క్షప్పీలు బు మొదబమూునసి మాఫప్లుసకు వొదు 
. నో 
లుగా నుంజత షాప్పతోే ఏ బరిగిటోయిన యడల  చృక్రము 
ఛం లెటటచ % కక రం తిరుగును, ష్‌ దిగ తం యేలు యవల లం 
క్త చ్‌ మ 
నకు షాఫపృనకు సుబంద ముండక వెళబాసి కొళటి 'విడిసిడిగా అగును, చాటి 
శీ వ్‌ స్త 
అన్నియూ మెలుసీలుతో తయారుచేయుదుకు. 


ల ల గ 
విటిష్‌ శొం నట్లు చవాాతలను మూడు పితములుగా సీభజించిరి. 


(1) ేపర్‌, కల (జ) పేపర్‌పంక్‌ కీలు ్‌్టి ప్రారలల్‌ సంక్‌ హ్టీలం 


అనగూ 
వం 


ళు గేరు 
కనే 


100 క$ 1 వుండనలయువు 


అజ? 


కా 


ఖ్‌ 
యై 


లీ న 
“కేవఠ్‌ 


త 
సప 
వానా 
చుం 
ఎండవలయును, 
కా 
జీ 
క! 


€64/ 1 | (1 ణ్‌ 
యై యం కం ల్లీ స ( 
ళో శ రి జ స్వ నో ఉం 


లక 


చి ని 
శ శ్‌ ం య బే ట్టి స్టే 


నూ 
ల 

శప సం 
టా 
శ” 
కలక 
ఉం 


వ 
న్‌! 
ష్స 
( 
యుస్తో 


భా 
మ 


అ 
సలాం ధాన 
య ర యర, బుడి న 
ఉద 
న 


సై లొ £) న “1 నే శ్‌ సే గ! ఇ నై వైట్‌లై న శ్రీ క 
షె ఇ / న! చె పనీ (౬ | అరు షల / గా 
గ [0 గ్ల నో లి గ్‌ | యా 
స్‌ నె షె లారా గ ఇ ల లఫై ఖ్‌! ళ్‌ జ... (1 
ల్ని జం / జ గ్ర జ్‌ గ శి ర) కే నే ల్‌ గై 
న్న నే 1 (40 ౪ కళ మ్‌ 5. 
4 7] గ్‌ ళం శ్ర ల 3 
చి షె క న త వి క్ష స. 
యర / ప అత్తో [ యల సం హం అ) 
జే సై ల్‌ ళ్‌ శప (త్తే క్‌ అణ్కు కలి శ గ 
8 యి ( ప 0 ౫0 త ఆ లో 
ల్‌ ఇ త్ర అ ౧ బ్లెకి ప 
శ్ర / 7 ధా క్యా (0 1 | సా స్తే ఆ గ్గ 
వ లం న్‌ ౮ డే డ్డ శ 
౧ ఫ్ర ౭ య న ౬ త్‌ జ ప 
3 లశ త స జ. శ ల 
1౦౮ నై ఇం ఈ చ గ న న స 
ల నకం తా గ ళ్ళ! ల కాన సే (౮ వ జ [1 
ఫా ల ళ్‌ న్‌ 1న యై మా యు! వ. " 
అ మ. ఎ గి న న ట్‌ ఆన్‌! 
నోట 0 లు న న ట్‌ స్య 
ర య. టీ క కా ళ్‌ స నన స 
న్న తీ మ బే శే క్‌ ళ్‌ 
క టం స సై సె | 
జో ట్‌ గ స ౬ చంపక న్‌ స శ క్షే 
స ఖా మ ల్‌ ల్‌ గ. [7 4 వ ల ఖ నా 
శ. -, "5! | ఓ స ప | ఫా వ, ర శ యశ 
ల్‌ శౌ 
న నో వా 


ఉద్య 


కాళ్ళు 


అ కన 


శర్వో 


ఎ యుండు 


త్‌ 
కో 
ని 


తురె 


4 


దిగా 
శీ 
క. న్‌ 


లే 
 ! 


ర, 


ల 


ఐటి 


టన 
పక 
ళో 


పై 


అల్ల 
నమన 


వూ! 
వ్వ 


తల 


సే 


లా 
ప 
మ 
గం 
షు 
ల్ని 


ఈఅోక్ష 
న 


అలో. 
ళం 


శీ 
శీ 


వ్‌ 
జ్‌ 


చూ 
. రము, 


జ 
క్త 


ళా 
ళల 
ఫి ఇం/ 
శీ 
వాలానాస 
ల 
నిలోట గకటో 


ఖు 


నో 
/ 


ణో 
నా 
వ క 
యీ 


జిల 


వ 
కవ 
ఇటుల ము 


జ 


భీ కీ 


ఫాంజిజయొక్క- కనీనప్ప వెడల్పు." 
ఛా ఖ్‌ 
యు క్లో 6 నట్టు వ్యాసము ఆ- |. గీ 


జోల్దుయొకు- రంధ్యోము స్తాంజి వెడల్పుమచ్నలో చేంపవలయును, 


వవి.శ్లీయసెన్సు రల్మధ్రములు. కొవ్చున, టోం 
ఈముండును. | 

' _ఎమ్లాంజిలకుఫయోగిందు బోల్టపొడవు 

య మొ నట్టు ఎత్తు + రెండుప్తాంజిల దళనరి + ప పారింగ్‌ 


శ 1/16 ౧ 1/8 వాషర్‌ , 


్‌ చ. క! స క ॥| సో శి శాషలో తి 
వాాసపమునులి ల ] // గ్‌ ఎవ 
న ప! / 4 ఆ న్నా 


క్షు 
ఇ 


వాల్వుచెస్టులయందు కవరు బిగించుటక్సు బోల్లులకన్నా స్తక్షు ఎక్కువగా 
ల్‌ ర లు వం లదు 
శ వాదినరు, 


- న్లాంజిలో స్టడ్‌ హోత్‌, ఇ నట్టు వ్యాసము-+- 1/8" 
జ్‌ రు నా రై 
చెస్టులయందు రంధంఏము లోనికి దిగకుండా చూడపలయును. 
స క్‌ స్థ స శ న న ఫ్‌ క న్‌! 
స్టడ్‌ పొడవు = నట్టు వ్యాసము + స్లాంజి దళసరి + | /ర్‌ 


యంతంములయందు కదిలే భాగములను బిగీంచునపుడు,. వృపయో 
గీంచు జోబ్బలకు లాకింగ్‌నట్లు యులీడును, లాక్‌నట్‌ లేక |2ఇాం మెడం స్టాం 
డర్హు నట్టువై బిగించెదరు. . న 
దినియొక్క_ ఎత్తు = 2/8 ౫ స్టాండర్దునట్టు ఎత్తు: 
గ. స 
1 శస | 
నట్లు వొదుతుగానుండుటికు, ఒక చిన్న రంధంము' వేయుదురు.. దీనిలో 
ఏం11 91% వువయోగించెదరు, 591;6 ౨11 యొక్కనై జు, బోల్టు ఢయా 
మీటకులో 8వ వంచు (1/5 ౫412. ౦ 0619 యండ వలయును. 
స్‌ డ్‌ బ్యోల్టులు విగించునపుడుగావీ, బ్లాక్స్‌ సోడ్సునందు వీటికి టాక్సింగ్‌ 
షోల 'వేయుస్‌పుడుగాసీ, య్‌ కించి ఏషయములు ముళ్ల ముగా = గమసింప 
వలయను;.... షు 


ష్‌ 
బ్లాక్‌ చివరనుంచి, స్టక్‌ హోల్‌ వరకూ హె 5/8 6 నుంచి ్రి/్త 1 వరకూ 

యుండవచ్చును. ఎట్టి'సమయములలోకూడా [/ఓ ర కి తకృవ యుండరాదు. 
ద్దాక్‌లోని టాప్‌హోల్‌ యొక్క లోతు =  (స్టలునక్కు) 

= కలీ (60 1.5 రే (కాన్స్‌ ఐరన్‌) 

టు 

ఉ160 126 (బాంంజు) 
ఫై గ్ర (తేలిక లోహములకు) 


|| 


|| 


ప్‌ 


ఇల్ల 
న 
మనా 


న్‌రింగ్‌ డయామీటరు కనుగొనుట, 





పిస్టన్‌ రింగ్‌లో ఏదై న వొకముక దొరికినయడల ఆ ముక్క-నుబట్టి 
ఆరింగు డయామీటరు కనుగొనవచ్చును. 


ఏిస్టనురింగు యొక్క ఇచ్చినముళ్ట లోపలి భాగము తగులు 
చయామీటరు కనుగొనుట నట్లుగా & ౨ అను గీటుగీయుము. కై 
న్‌్‌ షె | లను, టా 16 వృత్త ఖండము 
న. మ! కృ మధ్య బిందువు 6౬ అని గుర్తించి 
ప! న & €, 5 (౮6 లను కలుప్తము, [ల 96 
ఖై | | అకు సమద్విఖండన రేఖలు గీచిన అవి 0 
| స | | 6 
. క్‌ అను బిందువువద ఖండించు కొనును.0౦ ౬ 
| 
. // స /్‌/ భో 





ల్స్‌ / కలుప్తము. (౬ ఆరింగు యొక్క ల. 


న వా 2 వ్యాసము, 


అదేగాక ౦5 'కేంం దిసూత ము నుస 
౯18... 19. _యోగించికూడా కనుగొన వచ్చును. 


అర్జ్హవ్యాసము వ వా వ. 
| 


2౬ 


1 


రెండు అంచుఆ రాటు 
ఎత్తు. 


|| 





ల! గ్గ కాంబాా్యాగ్థపి సో! 


వ స 
టి | 
/. య గె స |్‌ల్ల జ 


వ్‌ 


0, 


న. అలా | మ. 


సాధారణముగా, షసట్‌భుజితఅలుగానీ, లేక చదరపు తలగానీ, నట్ల కుయుండును. 
నట్‌ డయామీటరు 4 అయిన యెడల 
పలకల మధ్యదూరము = శీర; 
మూలల నుధ్యదూరము = 2 6 
ఎత్తు = గే 
వమురెక సూతంము పంకారము, 
సలకల నుధ్యదూరము = 164 రీ/తిలి 
మూలల మధ్యచూరము = క్లిగ శా 11/6 
కాన్ని సమయములందు 
పలకల మధ్యదూరము = 1షే6+- 8/8 
మూలల మధ్యదూరము = పో1160 ౫ 14105 = కేస్ది ర 
(6 == నట్టు వ్యాసము) 
మూ బేధమువల్ల, వశే'నై జు నట్టునకు, ఒకేవై జు స్పానర్‌ పట్టదు. 


బాల్‌, రోలరు జేరింగులు 





యీ బెరింగులు, షాష్టనకు అదురు ఎచ్చటవచ్చునో అచ్చట వుపయో 
గింతురు, సాఫ్టనకు దెబ్బథగలకుండా షాఫ్లు పాడవకుండా ఎక్కువ కాలము 


త్న 


మన్నునట్లుచేయును. వీటిలో ముఖ్యముగా, బాల్‌ బేరింగులనియూ, రోలరుం 
బే3ంంగులనియూ ెండువిధములు గలవు. 


(1) లోపలిరేసు (2) వెలుపలిరేసు (8) రోలర్లు లేక బాల్సు (శ్రీ కేజ్‌, 


ఛాల్చు, రేసులు, ాకౌర్చన్‌ కోంయు స్టిటుతో తయారు చేయుదురు. 
జర్నల్‌ బేరింగులయందు లోపలి రేస్‌ తిరుగును. ఇది షా ష్టుపెళాచ్చును. 
కావున లద 


పవెపెంగ్‌ మాష్ట్మపై రె నైట్‌ ఫిట్‌గా వుండవలయును, వెలుపలి దేన్‌ తిరగ 


కుండా యుండును, “కావున అది మొసింగలో పుష్‌ఫిట్‌ గామూాత్ర మే యుండ 
నవనలయును. 


చాట్‌ పుల్ల లయందు వెలుపల రేస్‌ తిరుగును. అందువల్ల అవి.మైట్‌ ఫిట్‌ 
గానూ, లోపలి చేసులు ఫిక్సెడ్‌ గా నుండుటవల అవి పుష్‌ఫి సమా పుండ . 
వలయును. 

చేరింగులందు, బాల్స్‌ రేసులలో వొక బిందువువద్ద మాతుమే 
కలియక వుండును. కాసీ రోలరు బేరదింగులయందు రేసులటో రోలరక్ల్లు జ 
సరళ చకేఖకలియక కలగియుండును. బేరింగులయందు పై చెప్పిన వేగాక, 


గ 


జర్నల్‌ వేదింగులు, ఫుట్‌ న్రైప్‌ వేరింగులు, కాలర్‌ బేరింగులు, బుష్‌ 
శేరింగులు, నీడిల్‌ బేరింగులు అని వివిధరకములయిన బెరింగులు కలవు. 


అధ్యాయ ము శ 
లేత్‌ మిషను. 


'లేత్‌ మిషను, చాలాసనులకు వుపయోగించుటవలన, వాటిని “౯ గలా 
0 211 02011069” అని అనెదరు. కొన్నికొన్ని సమయములలో కొన్ని 
కొన్ని యంతంములు, ఒకేనొక య. శని చేయుటకు వీలగునట్లుగా యుం 
డును. ఉదా;- మోటరుకార్ల కా౦కు షా పులు; (గ్రయిండ్‌ చేయుటకూ, ర రైల్వే 
చకశములు, టరనింగ్‌, బోరింగు చేయుటకూ, పెద్దశ పెద్ద చ్మక్‌ములూ, కప్పీలు, 
తిఫ్పుటకూ, వీలగునట్లుగా యురిడును, 


చాలా కంపెనీలు, ఇతరదేశములలతో౨ి కానీ, మన దేశముటోకొనీ యీ 
మివ న్షను తయారుచేయుచున్నా రు, ఒక లేత్‌ మివన్‌యొక;- నాణ్యత, పని 
తనము, ఒక గంటలో, ఎంతపనిని, శుభ “ముగా, సరమైన కొలకలరు చేయ 
కలుగునో దానినిబట్టి నిర్ణయించవలెను. కాబట్టి అలాంటి యగుతములను కొన 
బొయ్యేటప్పుడు, మ -ందుగొ, మనకు ఎలాంటిపని జరుగుతున్న ది. ఇరముందు 
ఎలాంటిది జరుగబోతుంది అన్న ఆలోచనతో, కొనుటిమంచిది, లాభదాయక 
ముగా నుండునట్లుచూచి, బాగుగా ఆలోచించుకొనుట మంచిది, 


కొస్నికొన్ని కష్టమయిన పనులను, సుళువుగా చేయుటకు వీలగునట్లు, 
పస్తుత ననీన యంత )ము అయందు అమద్చుట జరుగుతున్నది. 


క్ట 

ఉదా?- గోళాకారము గా లోహమును తయారు చేయుటకుగానీ, పేపర్‌ 

గా మరలు కోయుటగాస్సీ లేక్‌ మిల్లింగ్‌, మిల్లింగ్‌ కట్టర్‌ ను రిలీద్‌ చేయుట 

మొదలగు సనలకు, కొన్ని స్పెషల్‌ అరేంజిమెంట్లుగల యంతగములూూ, ఇవి 

గాక, లేత్‌ కౌారియర్‌లను రివిర్స్‌ చేయుట, ఆటోనూటిక్‌ డివై సస్‌, మె[కో 

మోటరు అడ్యఘ్ట్ర మెంట్లు మొదలగు వాటన్నిటిని అమర్చిన యంతిములూ 
యున్నవి, 


వి 


ఇంగ్లాండు దేశములో లేత్‌యొక్క నైజును, లేత్‌ బెడ్‌ పైనుంచి, నెం 
టర్‌ వరకుగల ఎత్తు; ఆెండు నెంటర్ల గర్రమధ్యనః ఎంత పొడవు జాబ్‌ను వుం 
చుటకు వీలగునో, ఆ పొడవును కొలిచి నిర్ణయించెదరు. మరికొన్ని చోట్ల లేత్‌ 
లో ఎంత డయామోటరు జాబ్‌ను తిప్పుటకు వీ ఏపలగునో దాసిని, బెడ్‌ 
నందు గాప్‌యున్న యెడల ఎంత ఎక్ట్హన డయామీటరుగల డాబ్‌ను. తి,ప్పుటకు 
వీలగునో దానినిబట్ల నిర్ణయిం చెదరు. 


బెడ్‌;- లేత్‌పెవచ్చు అదురును భరించునట్టీదిగానూ, శాడిల్‌ను బాగు 
గా సపోక్ట్‌ చేయ్లనట్టిదిగానూ యుండవలయును. 
ఫాన్ష్‌ హెడ్‌ స్తాక్‌;- దీనికి ఆన్‌టీ ఫిక్షన్‌ బేరింగులు సరిమైన సై జువ్‌ 
లు ఉం ంచ్మె ఫూ, చు 





యు౦దడున్ను, 

మైల్క్‌న్టాక్‌ ఏ. ఫాన్ట్‌ పాడ్‌ స్టాక్‌ వలె ₹18164:గా యుండి పొడవైన స్పిం 
డల్‌, (సరిమైన వై జుగలది,) ఒక లాకింగ్‌ అరేంజిమెంట్‌ కలిగియుండును. 
| ఇాడిల్‌:. పీనికికూడా పెద్దబేరింగ్‌ సర్‌ ఫేసులుకలిగి, హోండిల్‌ ఎటు 
తింప్పిన అటు కదులుటక్షు వీలగునట్లుగా యుండును. 


లీడ్‌ స్కూ );- అన్నిటికన్నా ముఖ్యమయిన భాగము దీనివల్ల జాబ్‌ 
మై మరల్పుకోయుటకు వీల గునట్టు, ఆటోమాటిక్‌ అేంజి మెంటు యుండును 


టర్నింగ్‌ నందు ముఖ్యముగా గమనించవలసిన విషయములు! 

(1) వపసిక్కి. ఎటువంటి.-టబూల్‌ అవసరమో ' తెలుసుకొని. త్త టూల్‌. నే 
వాడవలయును, 

(బ్ర) టూల్‌ సరిగా అదిచేయు పనినిబట్లి, అది. వాడులోహామును బట్టి, 
వాటియొక్క- కటింగ్‌ ఆంగిల్స్‌ నిర్ణయించి, దానిని సమముగా ఆ ఆంగిల్‌కు 
సొనబెట్టవలయును, 

(కి టూల్‌, బూలళ్‌పోస్ట్‌వై విగించునపుడ్సు దానియొక్క కటింగ్‌ ఆం 
గిల్‌ సమముశా లేత్‌నెంటరుతో ఏకీభనించవలెను, అప్పుడు టూల్‌నక్షు టాప్‌ 
కేక్‌ ఆంగిల్క్‌ క్షియలెన్సు ఆంగిల్‌ సమముగా యుండును, 


క్‌ 


టూల్‌ "సెంటరుకన్నా ఎత్తుగాయున్న యడల, క్షియరెన్సు ఆంగిల్‌ 
తగ్షిపొయి టూల్‌ యొకథ- ముండుఫాగము జె జాబ్‌తో రాచుళొనుట సంభ 
వించును ను, టాప్‌'రీక్‌ ఆంగిల్‌ ఎక్కువయి పాయింట్‌ నిరిగిపోవును. 

టూల్‌. సెంటరుకన్నా శకుూూవలో యున్నయడల, (ఫంటుక్షి యరెన్ను 
ఆంగిల్‌ ఎక్కువయి టాప్‌ ర్‌ తగ్గిపోవును, అందువల్ల టూల్‌ పొయింట్‌ 
సానబట్టినట్టయిన తరగా అరిగిపోపును. 


లేత్‌యొక్య ఉపపనిముట్లు:- 
(1)1మాం[డిల్సు. వీటిలో తిరిగి, సాలిడ్‌ మాం(డిల్చు; (స్తూడ్‌ మాండడిల్సుః 
మరలుగల మాండి *ల్స్‌, కోన్‌ మా డ్స్‌, ఎక్స్‌పాండింగ్‌ మాండ్రీల్చు మొద 
లగునవి గలవు, 


(2) లేత్‌కారియర్‌లు. (8) లేత్‌చక్స్‌:- ఇ) ఫోర్‌ జా యిండిపెండెంటు 
య ౧) శ్రీజా, 'నెల్ఫొనెంటరింగ్‌ చక్‌ 0) త్రీజా కాన్‌ నెంటి" క ఇక్‌ రు టూజా 
న్‌ సెంట్రిక్‌ చెక్‌, 


(4 ేన్‌వ్లేల్లు (ఈ) స్టడీలు 2) తీపాయింట్‌స్టడీ 3) రివాల్వింగ్‌ స్టడీ 
౦, ట్రావెలింగ్‌స్టడీ. 4) ట్రావెలింగ్‌ విత్‌ టన (1) ఆంగిల్‌ ప్తేట్లు. 


స్తూూకటి౦గ్‌ 
మా 





యీ యంత్రము సహియమున మరలు కోయుటకు యీ [క్రింది సూతం 
ములను పొటింపవలయును)- 
మరలుకోయుటకు, సింపుల్న్‌టియిన్‌ అనియూ, కాంపౌండ్‌ ట్రయిననియూ 
కలవు. యా యం(త్రములలో 90 నుంచి చొప్పున ఎక్కుపగుచూ 100 పళ్ళ 
వరకును, 100 నుంచి 10 చొప్పున ఎక్కువగుచూ 180 పళ్ళవరకునూ గల 
పళ్ళచ్మక్రములు యుండును, 
60 పళ్ళుగలవిగానీ "రెండు 50 పళ్ళుగలవిగానీ పళ్ళ చకంములు యుండును 


సింప్పల్‌ ట్రయికనందు వశేనొక (డ్రయివరు, ఒక ఫాలోయరు యుం 
డును, మధ్య [1206000661266 చకంము యొకటి యుండును, డియివరు 
లేత్‌ మూండి"ల్‌వెననూ, ఫాలోయరు లీడ్‌ స్కూ-పవై ననూ విగించవలయును. 
_శౌంపొండ్‌ ట్ఫయిన్‌ నందు, రెండు డ్రయివర్డు రెండు ఫాటోయర్షువుండును. 
నరలుకోయుటకు పళ్ళ్శచ్యక్రములను యీవిధముగా అమర్నుకొనవలయును, 


అ! 


లీడ్యసూ[-పై న అంగుళము నకు మరలు మొండి)ల్‌వై చర౦ము 


ఆ ల "లాామయలటరదాాానాబునుదుత 








శాట్‌ తాసుళమునకు మొరలు వీడ్‌్సస్తూప చక ము 
లేక ప; 0 మ. ఏ. [02061 
పవర వాన వార కవాట టా న వా *జనాఐచిమన్ను. 
వి;06% 0? 901677 0908 6౬ వాల 


ఉదావఫ. (1) ఆం. 1 మరలు కోయుట. పష, ఏ.4 గ. 9. 1. 


లిడ్‌స్కూ పె ౪ అం. ఉ మరలు తే 
'జాబ్‌వై అంగుక అంగళమునకు శమరలు "4 


ఏిండు వకేనె జు చకగపుులచె ననూ సుపయోగింసవచ్చును. 
యా న్‌ ల 


(౪) సు అ జీ మరలు / ననన |. రు, ల్‌ సరః క్‌ (|, 








లీడ్‌ స్కూ-%పె అం. జీ మరలు గ 
“జాబ్‌ ై అం. థమంలు ల్‌ 
జ 10 
వ మం. తా... ౧ 
క్‌ 10 ఓ 


ల), 40 చ్మక్రన ముల కుపయోనింసవలెను. 


(8) జం బి0 మరలు 1... *. శీడా 9. 1. 


అడ్‌స్తూ9పై అం. 4 మరలు లే 1 
నా హా యా నం [2 ఆగ అం 2న వాయు మారణ అ ॥ 2 మలు 
జాబ్‌ అం, 0 మరలు 20 

శ 40 20 


వా కా 
లలి 100 పళ్ళుగల చక్శము లువయోగింపవలయును, 

(4 ఆం, 1 మర ఓఓ.54ఉరా. , 1, 
లీడ్‌స్తూ వే 4 మరలు శ 


యయాన 
భాజనాతా. 





బాషాపే అం, *ఇమళ 1 
280 80 
20 20 


80, 20 చక్రము లుపయోగింపవలయును, 


ఫాంక్షనల్‌ పిచ్‌ లు:-- 
సై మ 


(1) ఆంగుశమునకు 9కి మరలు 1. 
ఫ్ర 9 ఆం. 6 మరలు 


లీడ్‌ సూూ- రయ అం, 4 నురలు 


జాట్‌ ప ఆం. 5953 మరలు న్‌ డజాబ్స్‌పె పె ప అం. [0 చురలు 
మట స న ఏ = 40, 95 
109 5 


40, 85 చక్రములు వాడవలయును. 


(2) జాబ్‌వై అం. ]పోపిచ్‌ 1.5.4. [. 1. 
జాబట్‌ఎైై $ అం. లలో శీమరలు 
లీడ్‌స్తూలయమె. 20 మరలుండును. 
త అల అను అ స 
ల ] ౬0 20 
100, 20 చక)ములు వాడవలయును, 


(తై అం. వ్వ మరలు 1౬. 93. శె” 116001 
జూబ్‌ ప్రై ల అం, (7౧ మరలు 
లీడ్‌ న్మూవె కత ర్త ర 


లే ది 
ల అదయుడుదాా” డాం సళ వవివివాకాతం గదాని ఆానాలో ళు 
అ ఈ గో వ్‌ జ0. చె 


ద 
జ్‌ 


కొౌంపాండ్‌ గేర్పు న 





(1) అం. 25 మరలు షు. 5. 4గా. ప. 1. 
లీడ్‌ఘ్టూ” 3 అం. 4ఉ నురలు గే 


20 


అననన. ఎయాకాననననననాంటనో! న టీక 


12౨ 


కే 





2వవె ల: అం. ౨౧ మరలు 25 
10 చే 100 చే సుణించిన 


న ను యల క్‌ లు ంఎటేలం 
(15 10 జ్లైం0 100 


౮౮ 


వర 


షీ 20 
చమూ అల్‌. 
50 100 


40, 20 డొయివర్లు. 50, 100 ఫాలోయర్హు 


(లై అం. 45 పళ్ళు 1... టత 2. 2. 1. 


లీడ్‌ మ్రూపె అం. 4 మరలు చ 
క టమ తత చాడా కత స జటా కా 
జాబ్‌ కై అం. ఉ4శ5్‌ మరలు టేవ్‌ 
10, 100 చే గుణించిన 
త్స 1౧౧౦ 2 
గకరా చొర చెెౌంరె “చెల్‌ 


శ్తేగ ౨0 డంయివర్లు 900, 100 ఫాలోయర్లు. 
వుల్పిపుల్‌ (_ధెడ్సు:- 
(1) లీడ్‌ 13” 1.5. జీ ౨180 
జాబ్‌ చై క8& అం. లలో 2 మరలు 
లీడ్‌ వూ) ఖ్‌ 12 
కేస 5 20 
క న ల న క 
ద 160, 20 


(2) 5 స్వార్టునందు లీడ్‌ 2 1౬.ఏ. 2గ ౨. 1. 
జూబ్‌ పై 5 అం. లకు]లళి మరలు 





లీడ్‌ స్తూపె కల 10 ణక 
ల ల న్‌ 20 
జ న స ఖా? 


100. 20 చక్రములు వాడవలయును. 


బేసిసంఖ్య మరలు:- 
(1) అం. తి! మరలు 1. ఏ. 052 ర. 1.1. 
నిష్పత్తి ఇ, 10, 80 చే గసణించుము. 


20 50౮ 20 త 
యా సరు అుబంప్ణాన్యణూయుం టి ఆజాదాల్ననన్తూనా. గ్ర యాం వల్తునణాణా 

తంల ఈ * 155% ౩9 
కై కి 105 కనీసపు సంఖ్య కావున, న్పెనలుగా ఒక చక౦ము వోయ 
వలసి వచ్చును. 

(2) 67.7 మరలు 12 అం. లలో కోయవలయును. 1, ఏ.శ్లె పిచ్‌ 

లీడ్‌ సూ) మే వం వ్‌. లల్‌ బీ ల ల్‌ బడే వీ డఉస్టై. 
జాబ్‌పై ఖ్‌ (౧7.7 మరలు 67+? ద్ర్‌7,7 


677కు కి కలుపుము = 630 


నిష్పత్తి; అః 240 కాం వరి... 
5650 17 ౫40 


వీ ఫో 3. అ" ౨౦. ,కీ 50 4 ణై0 
ం ఏ6 శన భం గ్‌ . త్రి 


60, ౪0 డ)యివర్లు 85, 40 ఫాలోయర్లు 
మెట్రిక్‌ పిన్‌ అ= 
మెటిిక్‌ పిచ్‌లుగల మరలు కోయుటక్షు, యింగ్లీషు, లెత్‌లు పనికి 
వచ్చును. 

1 మీటరు = వీ0.8? అం. లేక సుమారు, 

= తి$ీ చ్చే అం. 
1 మూటరు == 1000 మి. మూ,.లు. 

== వీల స్టే అం. 
కి1ఠ్‌ అం. లలో ___ 8000 మి, మీటర్లుకలవు, 
లీడ్‌స్తూ9 పె అంగుళమునకు ౩ మరలున్నయడల 
815 అం. లలో 815 ౫ 9 == 680 కురలుండును, 
అనగా 8000 మి, మూ. లలో ___ 680 మరలు 


6306 
కావన పిచ్‌ సగర శరా 


(ట 


వ్‌ 


యీ భిన్నము, కౌన్‌ నెంట్‌ కావున ఒక రికి పళ్శచక్రము కోయించి 
యుంచుకొన్నయడల వె మెట్రిక్‌ పిచ్‌గల మ మరలు కోయవచ్చును, దీనిని గ?2[5. 


1201098 70661 అందురు 
మో. పిచగల మరకోయుటకు 


ఉదా;_ ఫ్‌ న" సో జ 
దె ద్ర వ్‌ 
అలా ళా స చ స స బూ 
శ్రీకి వ 10 
_ ౦౮ స 50 
రె 06 


కావున 68, 50 డ “యివర్లు 
ఏ౦ 100వ ఫాలోయర్లు. 


౧గ్‌ గ0దు న చయవచ్చును, 
కి 








[) గ ట్‌ చేయు! ఎవల్ల :- అనగా, సొడవైన జాబ్స్‌వ్రై 
"పేపర్‌ కోయనలసి వచ్చినపుకు, _ మైళ స్టాక్‌ వింటపను, అవుటాఫ్‌ నెంటర్‌ 
త్ర చవ అెను, 


చేయవలయును. వీనికి యీ కెర్పింది దిసూ స్‌ ఎ వచచన 








అఆవుబటాఫ్‌ నెంటరు 2 
జాబ్‌పొడవు ఆదుగులలో ఏ౮ అడుగునకు పేపరు అం, అలో. 
తా కమామనా లా అమల అనాం వికొననకయడు  చడువనండును: నాలా న్‌ భధావకితయునిదాన 





అచ 


ఉదా;. జాబ్‌ పొడవు 4ఉ అ. శుపరు అడుగుకు శే అం. 
సూత్రము ప్రకారమ: = శీయస్ణే 21 అం. 
సాక్‌ నెంటఠు 1 అం. పలాల 'నెంటరుచేయవలయును 


అనగా పెల్‌ 
= (0 
ల్ర్రై టూల్‌ పోన్ట్‌న కావలసి రజో పెట్టుకొ సికోయుట "పేపరు 
కోణములు, 4ఉ వ నంబరు స్టైలో చూపబడిపని. 
లేత్‌బూబ్‌ మొక కటింగ్‌ ఆంగిఖీ శా లోహమును బట్టి; దాని బలమును 
బట్టి వాడు విధమును బట్టి యుండును, కాస్ట్‌ ఐరన్‌, రాట్‌ఐరన్‌, స్ట్‌లు మొద 


లగు లోహములకు, ఎక్కువ కటింగ్‌ ఆంగిల్‌ ఎ నుండును. 

















లోహము. [ఫ్రంట్‌ టచక్‌!  వైద్‌శేక్‌ షఫంటుక క్షీ యరెన్సు ' నెర్‌ క్ష్‌ యరెన్సు 
17 మ్‌ మై న వ 
నీలు 10. . 18] రి గ్ర 
కౌన్స్‌ ఐరన్‌ 10 ర గి 
భాట్‌ఐరన్‌ ;: 15 15 కే గ్ర 
(1 





గేక్‌ వీల్సు. 


స్ప క్‌ ర్‌? ఇవి సమాంతర షా షాష్టనక స వకై నిచ్చుటగానీ, మాష్టు 
నుంచి శక్తి తీసుకొనుటగానీ చేయును. 


రాక్స్‌ (£201%5:- ఇవి వొక సరళ రేఖవెనుండు పచ్ళ. ఇవి వొక 


వ్‌ొక్ర 
విలువలేని (1901 1014 6) అ వ్యాసముగల చక*ముయొక్యా స్పర్‌ గేర్స్‌. 


/ 


యింటర్నల్‌ గేక్సొ;. (1066102) ర్ర౭25) వీటియందు పళ్ళు వాటి 
అక్షమునకు !2౫15) సమాంశరమ-గా నుండును. 


వరమ్‌-డ680గ్‌1- ఇెండు షాపులు వొకదానికొకటి లంబముగానుండు 
అకవాచమినామన పాతు పమపవము ళ్‌ 
నపుడుపభయోగింత్తురు. 


బివెల్‌ గేక్స్‌:- (36761 క6215) వీచ్‌లెన్‌, నెంటర్‌ లైన్‌కు అనేగ 
ఫహోణములలో యుండును కౌసీ వాటి 2:53 లంబముగా నుండును. 


మీటక్‌ గేర్స్‌;- సమానముగా పళ్ళుకలిగి పిచ్‌కోన్‌ సెంటర్‌ లై ౯తో 
కీ కోణము చేయుచూ, ఎల్లప్పుడూ, 00? కోజమ-టో నుండును. 


లా! కూ ఎస అబ అం సకన్‌ డో 9 ఇ ౯ ణి 
హెలికలి ₹క స్పయిరల్‌ గెర్స్‌:- (1611621 ౦01 91121 86255) వీటి 
లో పళ్ళు ఏ కోజములోన ననూ. యుండును. 











కొ1క. 21 
పళ్ళ్శచకరి మలందు, బొమ్ములోచూపిన విధముగా .వొకొ-క్క భాగము 
నకు వొకొక్క శేరు కలదు. వీటియందు రెండువిధములయిన పిచ్‌లుగలవు. 


1) సర్క్యులర్‌ పిచ్‌ (004122 16య్రి 
2) డయా మెటికల్‌ పిచ్‌ (ప1200 6౮102] 01660) 


1) సర్క్యులర్‌ పిచ్‌ అనగా; పిచ్‌ సర్కిల్‌ డయామీటరువై, ఒక పన్ను 


వై ఒక బిందువునుంచి, దాని పిక్కనేవున్న పంటిపై అదే స్టలముననున్న 
బిందువువరకు యున్న దూరమును సర్కులర్‌ పిచ్‌ అందురు. 


ఓ డయామెటింకల్‌ పిచ్‌:- పిచ్‌ సర్కిల్‌ డయామీటరుపై అంగుశనులో 
ఎన్ని పళ్ళు వుండునో, చానిని డయామెటింకల్‌ పిచ్‌ అందురు. 


ఉదా;. ఒక పినియన్‌ నందు అంగుళమునకళకు !0 పళ్ళు యున్నయడల 
ఆ పీనియన్‌కు 16 డయామెటికల్‌ పిచ్‌ అందురు. 


పిచ్‌ వృత్తముయొక్క పరిధి 


సదు ద్‌ పిచ్‌ కున న తానునారాచుు వదా దతాంయానానాబయాణారాలయి 
స్ట చకంములోని మొక్తము పళ్ళు 


ఇ 58 








పిఛివృత్తముయొక్క ౧ మొత్తముపద్శ ౫ సరుభణ్యాలర్‌ పిచ్‌ 
వ్యాసము - . యాః 
పిచ్‌ వృత్త కకం యుసీ పదిధి 
"మొతము పళ్ళు జు . అ టం 
క్‌ నరు ఇలర్‌ వి పిచ్‌ 


(మొ స పళ్ళు 8) ఏ6 సల్‌ 


"గా 


లీ 
న్‌ 
యే 
(0 
ర్య 
లో 
ఆ 
ర్త 
|| 


మొత్తము పళ్ళు 


జ) పిచ్‌వత ముయొక. వాంస టా చాప చు 
అచ లుం డయామెట్‌క్‌పిచ్‌ 
మొత ము సనళు లి 
0) వెలుపలి వ్యాసము = ర న గ ప 
డయా మెటి9్‌ పిచ్‌ 


మొత ము పళ్షు ల్సి 
6), డయామెటిిక్‌ పిచ్‌ = న న ఆఆ స 

వెలుపలి వ్యాసము 
సకుష్యూలర్‌ పిచ్‌ ౫ డయామెటింక్‌ పిచ్‌ 


సకుూన్లలర్‌ పిచ్‌ 








ఇస స ౨ యా! ము ము స్‌ 
పన్ను మందము (పిచ్‌ లైన్‌ పైన) మ అక 

త్ర 

డయా మెటింక్‌ పిచ్‌ 
ల కేర్‌ 
పను, లోతు (06౧౦ఈ౬ సే 
ష్‌ (ఆరు లా డ. పిన్‌ 
వి£ంం0?01005 0 రౌంంరు. 15 ౬. 91600. 
న ననా ర లు 
6. ౨0%. | (02 క సెశ్‌జం1106 91206216 
కీరిటే 5 6418 8625 1 20 








నస వాష[ంంకం 01 00 
సీ 62542886 906064 6 
శంకే 116 





5్‌్రి 


ప్ర = 16460 08 ఏం02066 


ణి 
క 
కక్‌ 6290266 0౧ 91600 011016, 


0522 ' 655 , 052 


ఆవి” మసుడు బఇడముబే -డకిం తమన? నా భికున 


ఉ = చీరడేంంరణంరు ర, 00000, 
20076 1600 1118 _ 03వీ (9318 గ3183 
జ 
0 = సింరంకరంలు మంంైటు 0 ' ౦3979 ప 
మ. పలంళ వండ 0016 04 ' 0368 2 40 ఏ,4ఉ౨83 


అప రభ _టైహోవె3ట్‌వ. 


గ 


గ పాటింికానా:/[33. 


మ = 6086 0 90000 


ఆళి శ్వ/వంనకక్‌ శ్రవకటడాలా నగ టి శాం 


క్ట 
భ్‌ 
గ్‌ | 
న ఓం 06 2213 01 1 2 40 260 
16 511251. క్ష చె ప , తె | క వాన! 
(162౯౩౧66 0 క0011 611 00౨9 స్మ 
న సంర 6 చు 9 షొ వళ చా కు న 
చ।క్రములవై పళ్ళుకొ యుటక లింగ్‌ మిషన్లు ఎక్కు వగా వపయో 
గింతుకు. యీ మిషన వె, డివె డింగ్‌ హెడ్స్‌ యుండును, 
“ఉక నూ ఉక 


న్‌ స్నైక్‌ యక డెక్సింగ్‌ ఏం (1210 12066598) డివైడింగ్‌ హెడ్స్‌ నందు 
త్తీ౦ పళ్ళుగల వొక వరమ్‌-పీలు, ఒక సింగిల్‌ (థెజెడ్‌ వరమ్‌ యుండును. 
అనగా వరమ్‌ వొకళామారు పూర్తిగా చుట్టినయడల 11066౫ 0222%) వరమ్‌ 
ఏలు 1/10 చుట్టు తిరుగును. 


స్పిండిల్‌ వొక్కమారుగా చుట్టుటకు వరమ్‌ (యిన్‌ డెక్సు (క్రాంకు 
కీ0 చుట్లు చుట్టపలయును. అనగా గేర్‌ నిస్పత్తి 1:40... 


ఒక 0 ఉన్నగల వరమ్‌ చక్రము కోయుటక్కు యికాజెక్పు [క్రాంకు 
వొక్కొా క్క పన్నుకు, వొక్క పర్యాయము పూర్తి గా చుట్టవల యును, అబే 
విధముగా ౮ సళ్ళుగల చక్రము కోయుటకు, ; శాంకు వ కొళ్యాక్క పన్నుకు 
"రెండు తకం పూర్తిగా చుట్టవలయును. 


వై సిదాంతము శ్నీ0 యొక్క గుణములకు సులభముగా నుండును. 


అట్లు కానప్పుడు, మిషనుతోయుండు యిం జెక్క్సు పేటను వదో వొకటి వాడ 
న్‌ు 


నీ 
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డివెడింగ్‌ స్పేట్సు:- ఇవి సాధారణనము'గా మూడు నెట్లుగా పంతి 
మినవనుకు యుండును. 


టి 
లి 
క 


గుండ్రని లోహప్పపైటులో రధములు (డిల ఇసి యుండును. 
సేటు: (౧ 15 14 1% 18 19 20 
అ 2% 88 27, 29, 21, 8) 


ళో 
| 
౮ 
ఆ త 89 4 టి 4 49 


ఉదాః:. వొక రావెట్‌నందు ౪ సళ్ళు పోయవలయును. 


40 ను, ఎన్ని వాగములు జాబ్‌ వై కావలయునో ఆ అంకెతో భాగింప 
నలయును, 


త అఆ 2 


కె 
జో 


9 రంధృముబుగల “ప్రటులెనఐదు 9 చే భాగింపబడు అంకెగల ప్లేటు 
ను 561666 చేయవలయును. ఆెండవ స్రేటునందు ల? రంధంములు గలవు, 


9 పళ్ళు కోయుటకు 'యిన్‌ ఢెక్సు స్లేటును శ మార్లు పూర్తిగా తిప్పి 
27 రంధ్ర)ములుగల, రంధ్రములలో [9 రంధంములు జరుగునట్లుగా తిప్ప 
వలయును. ఇట్లుచేయుటవపు; జాట్‌ [1/0 తిళుగుచూ యుండును, (పతిమారు 
12 రగ్శధమ లు లెక్క పెట్టుట కష్టముగాన్క దీనిని సులువుచేయుటకు 'నెక్షరు 
గలదు, నెక్టుమయొక్క పిన్నును ౫/ రంధములలో నొకదానియందుంచి, 


అదిగాక 18 రర్రరములను అెక్క- పెట్టి 'సిక్టరు అడ్డన్టు చేయవలయును. 


&ీవ ఇెనియిట్‌ యిన్‌ జెక్సింగ్‌ ; - 


సై 
యి 





ఇది పైన్‌ యిండెక్సేంగ్‌కన్నా కష్టమయినది. దీనికి యితర పళ్ళచకి 

య్‌ ఉం ల 
ములు, నరమ్‌ స్పిండిల్‌ కలుస్తటకుపమయోగించవళెను. దీనియందు యిన్‌ డెక్సు 
వ్లేటు క్రాంకుతోవాటు తిరుగును  కావుశ పని మొదలుపెట్టునపుడు, యి౯ా 
డెక్సు శ్లేటు రీమైనింగ్‌ పీన్‌ డిన్‌ఎంగేడ్‌ చేయవలయును. 


న. 
గ్‌ 
న. 

టా 
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౦0. 01 డ17190%9 1666. 

= [20169 10 06 10669 91266 

== 0. 01 [0169 616612 26 62జలు 10డ6*102 

2రం'0% ౭62508 569660 డేంన 09201 206. కళంహోడ!6 


ళన మో 
| 


= ౧2ల౦ 0% శ210 0 బ్రఆజకఫంం8 96669 ౨లిముర! 6 2షెక్తే 
1906469 ౨1266. 

౨ = 6621 0౦ 5010616 రజల 

(= 1568628 00 వొరుడ ' ( 

(౪ 


2 = 5660%6ే ౯621 09 506) కహ 
గగ = 68౭28002 ఇంణు. | 


వ 


1! 
న 
రే 
వాల్‌. 
0 ౭ = ా (5100916 8౭62618౯) 
మ. 1 
౮ 


శ71=2= 40, సాధారణముగా గేర్లు, లెత (రెండు చక్రములు) 
28, 02. శ0, ఉక 48. 50. 64, 72, 86, 100. 


ఉదా:- _ 77 పళ్చ కోయవలసివచ్చినవుడు 


కై ౧=10 | =.77 
ర ౨ 2046077010 ౨౩౦ 
భో డ్య 


10, తికి చక్రము లుపయోగిం చవ లెను, 
ఢీరి స్పిండిల్‌ _వెననూ, 88 వరమ్హ్‌వఎెననూ వపయోగించవలెను,. 
యె 


పైనింగ్‌, -పేసింగ్‌, డి౨ల్లింగ్‌ మిషన్లు. 


న్లేనింగ్‌. మిషన్‌ :- పెద్ద వైశాల్యము గల చాట్స్‌ను చదును చేయుటకు 
పనికివచ్చును. వర్‌శా ఒక కదలెడి పేబుల్‌ నకు బిగించెదరు. టూల్‌ జాట్‌ 
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నకు అంబముగా, టూల్‌ పోన్ట్‌నందు బవిగించబడును, దీనియందు పేబుల్‌, 
ఒక రాక్‌ అండ్‌ పిన్‌యన్‌ అరేంజిమెంటువ ల్ల, “చెండు వేరువేరు వ్యాస 
ములుగల కి ప్పీల మూలముగా జరుగును, అందులో వొకటి కిగ్షిక్‌ దిటన్‌ 

స్టోంకు. స్ట్రోక్‌యొక;- పొడవును, కేబుల్‌ _ప్రకళానున్న టీ స్తాట్స్‌నందు; 

అడ్డస్టబు ట్‌. పట్‌ లవల్ల వు ఇవి ఒక లివర్‌ను ఆపరేట్‌ చేయు 
ష్ట్ర చెట్టలయందు కటతోంగ్‌ స్పేషు న్స హార్చబడుచుండును, 'బెక్టలవల్ల నడుచు 
ప్టేనక్షుః 'ఫాఠ్‌వర్డ్‌ సై స్లోగంకునందు విముషమునకు శ్వ౦ అడుగులు రిటరజాస్టాంక్‌ 
నందు 100 అడుగుకు నన క లిగి యుండును, శ్షనింగ్‌ మిషన్‌ టూల్చు, 


మపన్‌ టూల్‌వతెనే యుండును, 


వేపింగ్‌ మిషన్స్‌ :- సైనింగ్‌ మిషన్‌ చేయుసనినే షేపింగ్‌ మిషన్‌ 
చేయును కానీ, చిన్నచిన్న పనులకు మాతిమే వుపయోగించును. దీని 
యందు వర్క్‌. స్థిరముగా నుండి, టూల్‌ మాత9ము ముందుకు వెనుకకూ, 
పయాణముచేయుచుండును , 

'వెంయిన్‌ డొయిపింగ్‌. లీంక్‌ (రోకర్‌ ఆరమ్‌్‌ మరొక చిన్న లింక్‌ 
చా్వాళా రామ్‌కు కలుపబడియుండును. దీనియందు స్టోంక్‌, ఒక క్సాంక్‌ 
హాండిల్‌ ద్వాడా మార్చవచ్చును. 

డింల్లింగ్‌ మిషన్లు ఇవి అనేక రకములుగా యున్నవి. అన్నిటిన్‌, 
ఇ) వర్టికల్‌ డొల్స్‌ 0) హోరిజాంటల్‌ డిల్స్‌ ౧) రేడియల్‌ డింల్స్‌ 


ఈ) ఫిక్సెజ్‌ స్పిండిల్‌ డ్రిల్ని 6) మల్టిపుల్‌ అండ్‌ సెన్‌సిటివ్‌ డిఏల్స్‌ అని 
భాగించిరి. 


అధ్యా యము *1 


లశ] 


వె 


అ 


ఏ(0 





ఉస్ట్రశ క్తి వల్ల రెండు వస్తువ్త అలోని అణువులను నొకదానికొకటి దగ్గ 
రగా చేద్చటవల్ల రెండు వస్తువులు వొకదానిత్‌ నితోనొకటి బాగుగాకలిసి అతుకు 
కొనును. దీనినే వెబ్లింగ్‌. అందురు, 

ఏటిలో ముఖ్యముగా రెండు రకములు గలవు, 

[) ఫోర్ట్‌ లేక ఫైర్‌ వెల్త్‌ ;- దీనియందు రెండు వస్తువులను కలుపు 
టకు కొంత శక్తినుస పయోగించవలెను. యీరకవె మైన వెల్లింగ్‌ నకు వృుష్ట్మోగతే 
సుమారు 1650” కొ యుండును. 


= ప్యూపన్‌ వెల్డ్‌:- దీనియందు రెండు వస్తువులను 'వేడ్రిచేసి యితర 
పదార్ధ ముయొకా సహాయముతో రెంటిని కలుపుట. యీ రకమైన వెల్లింగ్‌ 
నకు ఉష్షోగంత 9700 [౯ యుండును. తిరిగి వీటియందు 


స్పాట్‌ వెల్పింగ్‌, సి వీ మ్‌ చె వెల్లింగ్‌, ఆర్క్‌ వెల్లింగ్‌ అను మొ! పఏపిధములు 


శ లవ, . 
ఆర్‌్క్‌- వెచ్చింగ్‌ :- దినికి కావలసిన పనిము? 
[) డైనమో 1) ఎలక్రో)డులు క్రి వె బ్దెంగ్‌ "కేబుల్‌ శీ ఎలక్‌ క్ట్‌ండు 
హోల్తరు క్‌ గ్గవున్‌ 6) షీల్లు మొ॥ 


క 


ఎలకో ౧డు హోల్తరు వెల్లింగ్‌ కేబుల్‌ ద్వారా డై డె నమాలోని వొక 
ము. ప నెక్ట్రచేయబడియుండును. 3డవపాయింటునకు జూట్‌ కేబుల్‌ 
చ్వారా క నెక్టుచెయబడి యుండును, 


ఎలక్టాండు జూబ్‌నకు తాకించినపుడు, అవుట్‌పుట్‌ సర్యూ్యట్‌ షార్ట్‌ చెసి 
నందువల్ల ఎలోంటి కరెంటు సాన్‌ అవదు. ఎలక్ట్‌ 9డు; జాచనుంచి యివతలికి 
తీసినపుడు ఆర్క్‌- వచ్చును. అందువలన ఎప్పుడూ ఎలక్ట్ర్రడు జాబ్‌నకు 
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సజ 


$/లిజి/ నుంచి 8/16/ దూరము వరకూ యుండవలయును, యీ ఆక్క 
వుష్టోగత రమారమి 6800 ౫౯ వుండును. 


ఆర్‌ ఎలక్షడ్‌ నకు; ప్రటునకు మధ్యనుండును. ఈ య 
ఎలక్ట్రో నే! డాబ్‌ ద్రపీకరించును. ఎలక్ట్రో ఎడుయొక్క కణములు కరెగిన జా 
కణముల క్రైబడును. చల్లారినపుడు టం ఛాశ్యతమయిన జాయింట్‌" 
ఏర్పడును. 

(1) ఆర్క్‌- వచ్చుటకు కొంతశక (7౦162586) కావలయును. 
సాధారణముగా 09602 610116 నందు 70 వోల్డు, 

(2) 'వెల్డ్‌ చేయునపుడు అనగా జక (10116 లో 26 వోల్డులు. 


(ఈ 500% ౧164186 చేసినపుడు వోవ్రేజి 0౧గా యుండి కచెంటు 
అధికముగా హెచ్చకుండా యుండవలయును, 


(1) మోటార్‌ -జనరేటర్‌;- మోటారు, సప్టయిమైన్సుకు క నెక్టుచేయు. 
దురు. మోటరు విద్యుక్‌ళ క్త సహాయముతో తిరుగును. యాయంత)ళక్షిని, 
జనరేటర్‌కు అందజేయుటచే, జనరేటరునందు విద్యుత్‌ శక్తి వుదృవించును. 
జనరేటర్‌ వెల్లింగ్‌నకు కావలసిన విద్యుత్‌ సరఫరాచేయును, 


(టాన్సొఫారమర్‌:- దీనియందు (ప్రయిమరీ, నెకండరీ వైండింగ్పు 
యుండును, 


దీ. ప్రయిమరి వైండింగ్సు గుండా (ప్రవహించున పుడు, కోరను: 
అయస్కాంకముగా మార్చును, దినివల్ల. కొన్ని అయస్కాంత గుణములవల్ల 
'నెకండరీ వై ండింగ్పునందుకూడా గీ, ల (వ్రవహించుటకు కావలసిన శక్తి 
వుద్చపించును, "నెకండరీ సర్క్యూట్‌ షార్ట్‌ చేసినపుడు యూ వై ండింగ్పు 
గుండా కరెంటు పివహించును. (ప్రయిమరీలోని కరెటును మార్చిన యడల 
"నెకండరీళోకూడా నూరును. అందువలన క అను మూవబుఠ్‌ కోర్‌ ను అటు, 
ఇటు జరుపుటవల్ల; వెల్డింగ్‌ కరెంట్‌ కూడా అడ్డస్త్టుఛచేయవచ్చును. ఇటువంటి 

శోర్‌ గల టాంన్స్‌ ఫార్‌ మర్స్‌ను, లీకేజ్‌ టా7న్స్‌ఫార్‌ మర్స్‌ అందుకు, 


ర్‌5 


క రెంటును, సా వె౦ండింగ్పునందు కొన్నికొన్ని పాయింట్లవద్ల 
క. య “టి 
టాప్‌ చేయవచ్చును, అ టునంటి వాటిని టాపింగ్‌ (2991902) టా 9న నా ఫార్‌ 
మర్స్‌ అందుకు. 
"రెక్రిఫయర్‌. (17604౧69) టా9శ్స్‌ఫార్‌ మర్‌, క రెంటు తిన్నగా సెకం. 
డరీ వెంజంన్వానకు సంపక (€€ ఆను ఫాొగమునకు పంపును. 
ఇచ్చట బీ త్‌ (గా మాకతును 
(పతి వలస, (6 మిషన్లకు కం;టోలు 'రెసినైన్స్‌, &ఉ € మిషనకు 
( ఖ్‌ టు టు ఉం 
కంటో)లు చోక్‌ వుంచుకొని, ' -వెల్టింగ్‌కు కావలసిన కరెంటును సష్ష 
కసుళొనవలయును 
ఆర్కు, ౬ యి మ. జాజణనము మధ్యవచ్చుటచే, ఎలక 
కార్చ క్‌తో, మ సినపుడు వాటిని కౌర్చకా ఎలక్షోేడులనియూ. లోహ 


స్‌ సులసియూా అజరు. 


కౌర్చన్‌ ఎలక్లై స్టై9డులు, శ ఈ సపష్టయిన 
చేయవలయును. ఇవి టీ 0 సప్లయి ఎవున్నచోట పని మ 


మెటల్‌ వెల్లీంగ్‌ ఎలక్టో క్రో ండులు:- 


జ) బేర్‌ వైర్‌ 026 1౯6) ఎలక్షోొడులు 
5) కోపెగ్‌ (6౦2166) $9 


బేఠ్‌ వైర్‌ ఎల$్‌ కోడులు సాధారణముగా స్వ్‌డ డన్‌ దేశపు యినువ తీగ 
కలిగియుండును. ఇవి కార్చళ౯ ఎలక్ట్‌ండులువలె & 6 సస్షయికి ప 
ఏటికి వై రువ వైజు; జాబ్‌ నుపట్టి వోళ్లెజి 10. ల్లడ్డీ వోలులు, యుండవలయును, 


ట్‌ 
ఫోెద్‌ ఎలక్ట్రడులు;- యివి మెట్రావీక్‌ రాడ్స్‌, విటికి కొని 
ల్‌ 
వ. 


ఎలక )డులన్నియూ యీ [క్రింది విధముగా ఏిభజించిరి, 
గ ఇనుము, ఉక్కుపనులకు వుపయోగించునవి. 
2) గట్టి ఫేసింగ్‌ యిచ్చునవి. 
ఫ్ర కొన్ని స్పెషల్‌ లోహములకు అనగ్శా అల్యూమినియం, [బ్రాంజు 
సైయిన్‌ లెన్‌ స్ట్‌లు "ఇయు! వాటికి వుపవయోగించునవి. 
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ఎలక్టాడులు పొడవు ఆం.:కఠ6౧టు వ ఆంపి 




















శ సు 1. 
కాలా నానా న్‌్‌ న్‌ కో 
16 10 12-85 ల 18 180-980 
తీ 14 80-70 ౧ 18 ౨10.ఉ05 
19 18 50- 100 | 8/8. 18. 260-480 
10 [8 120 | 1/9 వ 800. 550 
8. 38. 100-150 
6. 18 |; 180-285 | 
ప ల న 
2120 చేజ్‌ / 8.19 
16 16 | 1ర్‌-55్‌ 
11.10 ., [శీ లి0_70 
10-0 ,, 10 75-140 
కైలస్టైసాక.. 39 100-180 
స్రేక్తిక | 180-285 
త్‌ 105. ,; రీ_లె 150-285 


ఆ ధ్యా చ మి ౪11 


వుహ్ణో(గ త మ రంగులు 





1166 1200-1800 22002812 


రంగు నెం, స్ట్‌ 
296 1016 మెం6ి  శ00-600 . 989.]1112 
౨౭11? ఏం” మెఆగ్త ౧00-650 _ 1800-1885 
6౩లలా షంర . "50-085 1085-15 [7 
౨1186 ఆకల? మ6రే 825-875 1171600 
౨5826650 మంగే 900030 1 [4652-1750 
0:26 90-100 | 160-1885 
11206 012286 1000-1050 | 8635-1825 
1౬6000 1100-1200 2012-2200 
| 


శకము 


లోహామును పంపరు చేయునప్పడు కొన్ని ముఖ విషయములు గము 


నింప వలయును 


1) ఉక్కూను వేడీ చేసినకొద్ది లోవామునందు ఎకుగావ మార్చులుకలుగును. 


£) సరిైన రంగునందు వెంటనే చల్లార్చ్పక వె పోయినయ దల, యధాప/కౌ 
రముగా చానిళోనుండు గట్టితనము ని నిలిచిపోవును. 


హార్షనింగ్‌ , ఉప్మాగంతను బట్టి 50100126 ను బట్టి యుండును. 


అనసీలింగ్‌,. లోహము యిదినరకు ' వేడిచేయటవల్ల గట్టిగా నుండిన 
యడల, తిరిగి ఆలోహమును. వేడిచేయుటను అసీలింగ అందురు. యిట్లు 
(చేయటవల్ల లోహములోని బిరసుదనము పోయి, మొత్తదనము వచ్చును 
నట్లు లోవాములు హోర్దుగానున్నయడల, అనీలింగ్‌ వల్ల మెత్తదనము వచ్చు 
చనట్ట్లుచేయవచ్చును. 
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పహోారనింగ్‌!. ఇవి రెండు భాగములుగా చేయవలయును, 
యె 





1) ఏ వస్తువునయితే హార్షనింగ్‌ చేయవలయునో ఆ వస్తువున్సు 
వాగుగా వేడిచేసి ఆ వుష్టోగంత లో కొంతచపేపంచవలఅెను. 


శ) వస్తువంతయూ సమానమైన వుష్టోగంత వచ్చినపుకు, త్వరగా 
దానిని నీళ్ళలో ముంచవయును. 
'వెయున్‌ కార్బన్‌ స్టైలు 76809 ఆ కాచిన పిమ్మట నీళ్ళలో ముంచ 
న్‌్‌ లు 
వలెను. 
సూపర్‌ హోస్పీడు టూల్‌ 1880 6 కౌచిన పిమ్మట గాలిలోగానీ, 
నూనెలోగానీ ముంచి చల్లార్చవలయును. 
“"సఅంపరదింగ్‌ ;- హార్ష౯ చేసిన పిమ్మట తిరిగి వస్తువులకు "జంపరు యిచ్చు 


టకు వేడిచేయుదురు. స్టీలు 2000 వద్ద మెక్తనగును. 111850 50666 
516661 6006 వద్దకానీ మెత్తృపడదు. 


రంగు. చిం ఫా. 
2౯1 9146 816 600 11106 52759, 666,, 
3116 208 560 సొజ్లేడ్లు ఆగర్లుః స్నావ్స్‌, ఛిజల్బ్‌ 
పఫొాలైమి పనిముట్లు; మొ! 
౨౫800 9166 [8 [50 కత్రులు, గడియారపు (స్పింగులు 
"మెొు!! 
శళం916 277 580  పెద్దకత్తెరలు, కత్తులు గగ”006 


౧౬1085 $10015 మొ॥ 


నీి10 గొడ్డళ్ళు, నేన్చు, వుడ్హ్‌ వర్కిం గ్‌ 
శఈూల్చు 'మొ॥ 


త?0ఇ9 068005). 86 
00 80% వష ఫై!16 ) 


ర3 


వెకంళా బర్‌శ్సీ తృ90 కత్తెరలు, కోల్చు ఛిజల్పు, పెష్ల 
అనే ఇ ళు 
(డిల్పు: మ వ వంట్ట3 పంచ్‌లు 
౩౦16ల * 61107 ల్సి 470 సుత్తెలుు టాప్‌లు, రీమర్షు, శై 
వెలగ? స్తాటెంగ్‌ టూల్చు,: చిన్న 
(డిల్చు, "కటింగ్‌ డయిన్‌ మొ! 
ఏ2 ఇ ల్రి౦0 ఉ&10 రేజర్‌ చేళ్ళు 
లొ 
216 ౫61107 ఫై శ్తఠ0 చిన్న 6686 €00 15 లేత్‌,శై నిం 


వై పట్టీ, వస్తువులకు కెంపరు పెట్టుటకు, ఏ యే రంగులు వాటి వుష్టో 
గంత ఎంత యుండలవయునో "తెలియ చేయును. 


ఆ ధ్యా య ము *111 
పం ం (డీ (హౌంజ8607) 


మోల్‌ (]క0216);- మాసపోయవలసివచ్చిన వస్తువుయొక్క అచ్చు 


నకుమోల్లు అని సేకు. ఇది మట్టితో తయాఠుచేయుదురు, కొన్ని సమయము 
లందు యినుముతోకూ డా తయారుచేయుదురు, 


వ 
౭న 


పాట” న్‌ ' 2౭690); - వస్తువుయొకంా నమూనాకు పొటరన్‌ అని 
"పేరు, ఇఏ కెయ్యతో గానీ, లోహముతోగానీ తయారుచవేయబడును. కావల 
సిన వస్తువుకన్నా, కొద్దిగా పెద్దదిగానుండును. ఇనుము కానీ; మ కేలోహ 
ము గానీ కరగించి ఫోస్‌ సినపు నూ! ట (౧౦59200100) జరుగును, 
కెంగ్‌, ౧912041085) ?- ఖీ కాస్టింగ్‌ ప చక్కని నును 


'మశాజళాతికడంా ననియు గా నకల పము వక 


ధ్‌ 
“పెన పింగ్‌ వచ్చుటకు మోబ్దునకు యోగించు రంగుపదార్ధము. 





"గాట్‌ (300;-  కుపోలానుంచి వచ్చు లోవామును, నిలుప్పటకు 


వపయోగించు బంకమట్టి సాధనము 


ల 
ల) 


(6౦96) :- మోల్తింగ్‌ పెప్టైయొక్క పైసగభాగ ము, 





లే 


న్‌ ౧16: కా కాస్టింగ్‌ యొక్క లోపలిఫాగముల యిసుక నమూనా 


డాంగ్‌ (10౯2౯) ;- మోళ్లుబాక్సు యొక్క అడుగువాగము, 


పమ మున్‌ చనా నా యాం! 


ట్‌ (626): లోవాము మోల్డులోనికి పోవ్రటకుగానీ, వెలు 


తాలు 





బాన 


పలికి వచ్చుటకుగానే యుండు కాలువ, 


లాడిల్‌ 126461అ :;- కుపోలాలో కరిగిన లోహమును పట్టి 'మోలు 
నందు పోయుటకుపయోగించు సాధనము, 





(క 


తీసుకొనివచ్చు 


మౌూారము, 
గి 


రన్నర్‌ ;- (జర069) 


|] 

ఖ్‌ 

శే 

స్‌ 

ష్ట్ర 

శే 

(॥ 

ల! 

6౮0 

నో 

న 

క. 

ర సన 

శ ల్‌ 

చ 

| స 

స 

క్‌ 6 

నగి గీ 

| క 

ణి ల 

శ/గ్రె లప 

లోల ల్‌ 

ము 

జ్‌ స్‌ 

గ 9 

వూ [13 

తో 

| రల 

(శ "ఈ. 

0 6ఢి 

(6 ఇ 
క్‌ 
సం 


శ 
జ 


తవా నని 


10 


గా 


న. 


౩౫ 


[) 


€ 10౦ 
న్‌ అరై గ్‌ యీ లు 
క్ష ళ్లే 1 శ 
160. గ ) గ 
న చళ్లు 
చా ౪/రే ఇళ్ల టి: త్తి 
స వ్ల న్‌ ౪ ౫౪|| 

స్‌) 
(1 [౧ ౪2 660 న్లో 
శ 5 6 లత నన్‌ 
|) శ్రే ల ౪ 
ళా ఆ (2౮ య్‌ గ్‌ 
ఇ | ల ళల ళ్‌ 
ర సీస 
శీ ఆ (టో స 
6 ఈ 
సభ వ 
భే గ ఇ 
లేల 


ధక్‌ 
రతి లె 
7 115 
లత్‌థే 
రథ్‌ 
శ్‌ | 
( 
1. |) 
గ్రా 
ఛి 
స్‌ 
1 


డీనపి, 


(ఇ 


చయజ 


తయారు 


(1 [0 
సంంం జ 
(౧ (1) సి 
తె న 

ళు 6 
(51 గ్‌ 
ణే శ్‌ తి 
న శై చ 
[స 
26 య ణి 

సై య 

స్‌ 6€ఏ 
థి గై & 
స్ట్‌ 





ర్‌ స్‌ 
32 
న్‌ 
1 లి 
సట 
(1 
సప 
| (1 
స త 
ల్ల 
[గ స 


18, 22. 


ర్‌ స్ట 
2 (ల్ని 
న ౧/1 
ఉమ ళం 
గర అ 
తే శ కో 
స్త్‌ లు 
ఫ్ర (0 2 
న. 
ం (ఈ! 
టా.” 
ల గ [ఏ 
న య ఇ 
రు 
7. కాలా ఇ 
126 ఐట 
క [టి 
౮౪ 1? 
స్‌ 2 ల్ల 
బాన ఓం 
ఖల 
/ / [130 
న 0౦ 
హం న ళ్‌ 
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కుపోలానిండుగా (ఛాక్టింగ్‌. డోరువరకు) వొకదానిపై నొకటి (410600- 
(176 12655) ఛార్జి చేయుదురు, మర్‌ రు గుండా వెలిగించవలయును. 
వై ట్‌హోలుగుండా లోహము కరిగినది లేనిది చూడవచ్చును. పూర్తిగా కరిగిన 
పిమ్మట మూసలళలో పోయుదురు, 


1 పొను బొగ్గు పూర్తిగా మండుటకు 184 ఘ.అ. గాలి కావలయును 
కుపోలాఛార్జి 721 నివ త్తిలో యున్నయడల 


1 పొను లోహము కరుగుటకు ___ 19 ఘ్మ అ. గాలి అవసరము. 
క్‌ టన్ను ర ఎ. 18౫2240 
2 కీ2ీ 56౧0 ఘ. అ. 
1ఠీశీ ఫఘ. అ. గాలి తము... [గ బొగ్గు 
42, 560 క ము జ. కీ! [5 వా 
కేఫ్రి4 


1 టన్ను యినుము కరుగుటకు సుమారు 8 హం. బొగ్గు (అడుగుఛార్జి 
గాకు కొవలసి యుండును. సాభారణముగా ప్రాక్ట సునందు ఎక్కువగా వుండ 
పచ్చును, 

కాస్టింగ్‌ నకుపయోగించు మట్టికి యిీకి)ంది లక్షణములుండవలయునుః 

కే పొఠాసిటీ (012510) :- వేడి లోహము పోసినపుడు మోలు 
లో నుండు వాయువులు. ఆవిరి మొదలగునవి వెలుపలికి తప్పించుకోని పోవు 
నట్టుగా వుండవలయిను. 

2) ప్టాస్టిసిటి (2012360107) :- ఏదైన పాటరన్‌ ఆకారములోనికి 
వచ్చునట్లుగా యుండవలయును, 


క్రి అడ్‌ హెసివ్‌-సైెన్‌ (&ర[651762656);- వవస్తు వునకై ననూబాగుగా 
అతుకుకొనునట్లు యుండవలయును. 








ల్‌ ఢ “త బ్‌ ర ఫ్‌ గ్ర 
ఫ్‌ ( శం [] ర ౧ ల ౬ 8 | గ్‌ 
ఇ న్‌ న గే వ నో [ ట్స న్‌ సం ప (60౮ 
ప యై ణ్‌ ఎస చ యం అ సీ ్ను 
వ / శేక్ష . ( న. న. ఛు న 
(5) | 
శిఖ మ స 
ల ్రె (| ా స్ట జో స 
. 
ప నం తస య స సంత! [ 
క (0 ౪ర్తొ /) వ. 6౮0 + సె ళు ఖి డూ. 5 
ల 4 షే వంగా అ ల న 
౯ ంం అ ఉత సీ స ఆ శే గ 
రై సి క భట ట్ర క గి 
మ. ్‌ ఈ “4 1 4, సే త ౮ 
సై స్త క స ఖ్‌ క్‌ళజ శ్‌ 
(౮ న. 4 జి హ్‌ గ ఓ త్తి శే (౧ 
య మ 
(9 క య య స 2 [2 
6 స్టాక ణయ ఏ(ణభ $ చత త్ర ఇ చ న్‌ 
హ్‌ త వం స అ మజ ౧ ౪2 సా న్‌ (న 
మం 1 ప క స ౮ ఫ గో 
వే య స ( ఇష య 1 '౮ శ 
మటల ఈం 2 తసప్రస్నా త్రీ ౪9 ఇ శవే 
గ్ర క. శు వ క . నటి స్ట ల |. 
స పళ కళ వ గం 9, తశీట్ల న్‌ 
( టి నో . ]ం్త వి ఛై తి [/ ( ష్ష్‌ 0 | థి ప గ్ర 
ఈల [ప 6లో ర 2 శప షా త్త 
62 క్ట వ్‌ 2 ఇ షు స్‌ 
గం. [5 ఈలి య్‌ గ లి 6 ర జి | క్‌ ఖి 
ఉస ౧ త, సళ్ల [12 శ ది 
త్త (0 గి ౧౧౮) ల ॥ై [ (| గల్లీ వ గ్‌ స్‌ ప | షై 
|. ర కి ల ఈడి 7 మ. 
క సళ్ల స్‌ (4 స్లో న 0. ట్ర ఓతి | ఖ్‌ స శి స స న్‌్‌ స్తో ది ది! క వ 
గ ఈ టంట కసక్‌ ౨౬ ఏ ౪ | ల్లి 
ఇ 0 ళ్‌ ౧9 [౧ ౬) ౧ క 1 శ ౮౦ 
ఆర్త! 27 ళల్త గ రా గ కల్తి ళా ఖ గి 
6 స షై | స భగ 2 క్వ క్ష 
వు న్న (6 ల స్‌ ల (ం గ 
థ్‌ ఛై టొ డు 8 లీ గర) 
న గో 0 6౩9 ఈవి (8 కా 


రాట్‌ 
రన్‌ తొ తయారు 


అ 


,లెండరు 


ర 
లం? 
ట్‌ 
హం! 


ను 


౧౧ 
(లి 


ఉపయోగించు తోహద్షుల 


సి వయుటనలగా 


తీ 

న్‌్‌ 

అటూ. 
దు 
ట్‌లొ 


ఫా 


యుదుర్శు రాట్‌ 
0 


+ను 
లీ 
తయా 


ల్ని 


ఎవి 
ఆజ 


నా 
ఫు 


అనన 11 
ద్‌ చేయుటకు పనకీవచ్చును. 


చు తో 
భా 


రింగులు 


క్‌ 
౧వ, తాయ 
కున 
"వేటు 
జ్‌ 


మ్‌ 
జా 


దె 
లు తీయాగు 


సనా 


హో 


క్ష్‌ 


అలా 


వ్‌ 
షా 
ట్‌ 

సా 

లు 

, కౌనీ బలము ఎ 

లు 
దట 


తా 


యు 
ఐరక౯ాకు కలుపుటవలగానీ, 


అప 
ఛి 


జు ఉద్య 


ఆస 


లం 
బాాసు;- ఇది మిశమలోహము, 


వాల్వు స్పిళంగులు, పి 
నివృతి నిబట్టి కొన్నికొన్ని పేర్లు యిచ్చిరి, 


వోలియు9ండ 


కు 


నుండును, కౌన్‌ ఐరన్‌ నుంచి కొదిగా కార 
చదయు వస్తువులన్నియూ 


ఓడల నిర్మాణములో మై 
యెలా 


నకూ, 


(త్మ 


వాంసు:- 90 పాళ్ళురాగి శే0 పాళ్ళు జింక్‌ కేక 
67 ,, తం ,, 
వనుంట్స్‌ మెటల్‌: 60 ౨, 40 లే 
ఆడ్‌ బాంను;- 80-90 రాగి 20, 5 టిన్‌ లేకలెగ్‌ 
పచ్చబాాసు; - 60 రాగి వశీ ,, 


సముద౦ప్పు నీరు తగులుచోట వుపయోగించు [బాసు 

ఏరీ ,8 రాగి, 80, జీంక్‌ , ఖు టిన్‌, | లెడ్‌, 1 లి ఇఐరకా వష్‌సే డెల్హా 
మెటల్‌ అనికూడా అనదరు, 

బేరింగులు, గ్లాండు బుష్‌లు, బకెట్‌ గార్హ్సు సీట్లు, స్టరనణ్‌ ట్యూబు 
బుషలు, ెళయెండ్‌ షా ఫు ఖైనర్సు, కాక్సు, వాల్వులు (59| 217 
తప్ప) మొదలయినవి యయా మిశ్రమ తోహముతో తయారు చేయుదురు. 


బేరింగులకు వైట్‌ మెటల్‌ పాళ్ళు:- 


టిన్‌. ఆంట్‌ మొసీ, లెడ్‌ రాగి 
[) ఎకుగావ ప లేని షాష్టలు 6 9-11 మిగిలినది [కంల] 


వై మధ్యరకపు స్పీడు , 90 9-14 2-8 
క్స్‌ మైస్పీడు త 1012 4. 2-8! 
కీ (శ్రేన్లు ఫాన్లు 42 రమే! ౭-8 
క్స్‌ బరువైన షాస్టులు 60 10-19 ష్‌ ల్లైష్తే_ పష 
గ్ర ఆయిలు, డీసలు యింజన్లు 68 10-19 39 డ్సీర్‌ 
7) మోటారుకార్లు టర్బయిన్‌లు 90. 7 క రఫ్‌ 
ఆల్య్యూమినియం; 
నికల్‌. రాగి, సిలికాన్‌. మాంగనీస్‌, జింక్‌. అల్యూమినియం 
కాస్ట్రింగులకు శ. కర) .. మ ప్‌ 
శీర్‌ కీ? 
మెషిన్‌ పార్టకు 0.5-) 1/0- (1 0 ఈ 
సల రికీ కిక 020 14 


. స్వచ్చమైన 
కున. ము 
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గ్‌" ౮ కాళఖ గ్గ'(గ రగా] న. శిలిళిక శాలలథి పళ తి శ6ఈట క! (భంధం 


౭9 (9. ౪౦2 రత 

న న క? వా మ (90 రల థఇణయైల లీ 

90 718 09 99 "స గ ఈ ర్రణయ్లై పయిట 

089 స” స” 0907!  అ-0 రంల ర్రలం 

మ. తాం తూ ఆ ఆ ఆం భి స స బా 

ర్స్‌ 0 80 15 06 రఫింగ0 “(| 61 సాంద్ర కీంంటకీం్లు 

సో మ ఆతు లుం [న 

త్ర | 70 68 శంతి) జ్మస్తలరి 

0)” 09 ర్రంంలైల్లుంధ్లు 

ను సేపే క “09704 (షయ) 
రథ ంర్నంం్రం శయ. 

ఇర్యుంంవనిం/ ఈలంణ | ఇంద ౨౦౨9౧ ఈం అం వంతం 





























రసి ౯ ౧౧౫ ల్ల్యాం 6౫ (| 


సము మ2జనుకు పిస్టన్‌ రింగులు కోయునపుడు జోరు వైజ జుకన్నా 
రింగు డయామోటరు 1 అడుగు సిలెండరు. బోరు డయానోాటరునకు 1 
ఎక్కు వ యుండవలయును. 

వాల్వులు విగంచునపుడు: వాల్వుయొక్క- లిన, వాల్వు డయామీట 
రులో ఉ న వంతు యుండనలయును. 
నర్సులోని రివెట్లు, లై న్‌సర్‌ ఫెసు క 1/89 తకు(వ యున్న 
యడల ల నరు మార్చవలయును. 
(డ్రయవింగ్‌ ౧క్‌ , క్రీనియన్‌ ల బాక్‌లాష్‌ 0.601 నుంచి 0 016. పుండవలయును. 

యికాలెట్‌ వాల్వు 1 క్రి | 'యరెన్సు 0,010" 100, 1 ల" 

ఎక్ప్కొసు స క 0.014" €0 0016“ 

వాల్యులు పొతి 500 మైళ్ళ పియాణమునకు చెక్‌ చేయవలయును. 
పూర్తిగా వోవరాయిల్‌ంగ్‌ (ప్రతి 2000 మైశ కృ (ప్రయాణమున కుగాన్‌, 100 గం: 
పనిచేసిన పిమ్ముటగాని చేయవలయును, 


షప పాయింట్‌ క్లీయరెన్సు 0.014" 90 0.016" 
సొర్‌పగ్‌ గాప్‌ _ 0.020 

లి కసా 
సిలెండర్‌ హెడ్‌ నట్లు -. 6.1- 50 14 10, 
అల్యూమినియం _ శీ 10, 


వర్‌క్షీ నరు సతి 2000 మైళ్ళకు శుభము చేయవలయును. లూ 
"కేటింగ్‌ స్త్ర; పితీ 2000 మైళ్ళకు మార్చవలయును, 


కన 


నవదెబు ఛ్‌ 
రి 
జ 


౯ ఫ్రీ మూవ్‌మెంట్‌. ]1సే"ను-చి 1కీ యుండవలయును, 
అద్జస్ట్రమంటు క్షే" స్టాక్‌ న. 


౦0% న 


! 


స్య 


లాయి 


 వజగం6 211 3500ల 18 366 ౧౬ ల యు. 
౨ 6086 0| ఇంక 0 గ గ మ890ల 9 102061069/100%ఓ 
జే 


గగ 
వనర్కుషాపునకు సంబంధించిన లెక్కల సూతంములు. 
న ప ల ల 


"= ఈగురు రెండు సమానమగు అంకెలనుగానీ, మొత్తములనుగాని చూపు 
అణానీ 
టకు వాఢెదరు. దీనిని *ఈక్వల్‌టుూఅనెదరు. ఉదా: 12 అంజ1 అడుగు 


౧ ఇండు అంకెలను కలుపుటకు, అనగా కూడుటకు వుపయోగింతురు. 
పీనిని “పన్‌” అందురు. ఉదా: 6+శ4ీ=210. 

--. రెండు అుకెలను తీసివేయుటకు, వుపయోగింతురు.. దినిని “మైనస్‌” 
అందురు. ఉదా? 1608-5210, 

౫ ెండు అంకెలను గుణించుటకు వ్రపషయోగింతురు. దినిని *యుంటు” 
అందుకు. ఉదా: 12౫%8= 96. 


చా *ెండు అంకెలను భాగించుటకు వపయోగింతురు. దీనిని డ్డివై చె్‌బె ష 
అందురు ఉదా 7? 


అజయ నయడుదాా ఎ చాంరుం.. అనాలా. 
ణా 


"వశాల్న ములు! - 
లా బి 


(1) చదరము:- దీనియందు పొడవు వెడల్పులు సమానముగా నుం 
డును, అందువలన వైశాల్యము = పొడవు ౫ పొడవు; చుట్టు 
కొలత =శ€ంపొడవు, (= 22) / 











2 
(ఓ) దీర్పచతురసగము:_ దీనియందు పొడవు వెడల్పులు, సమానముగా 
నుంపవు, వై గాల్యము = పొడవు ౫ వెడల్పు ణా 
చుట్టుకొలత ఇ జీ [ పొడవు+- వెడల్పు] 5] 
(గీ కాషన పీ! 
(8 తిభుజము;- వైశాల్యము = శే౫ భూమి ౫ ఎత్తు. 


(మీ వత్త 62 గమ) ఖే ల 
ధి 
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(+) సమాంతర చతుర్చుజమూ; - చతుర్భుజములోని, 
రెండు చెండు భుజములు సమాంతరముగా 


నుండును, వైగౌల్యము ఇ రక భుజము /1 ; 
పొడవు ౫౨ లెండు భుజముల మధ్యదూరము గ్‌ 
[(దీ=జా2 గ డై 2 


(5) "పెపీజియం:- దీనియందు 'ఇెండు భుజములుమాతం మే సమాం 
తరముగానుండును, వై శౌల్యముజ రెండు 


గ్రే 

సమాంతర ,భుజముల మొత్తములో / గ్ర 

సగము ౫ వాటి మధ్యదూరము .. 
(6 = (24 గమ ఇ 


(6 ఎలిప్స్‌;- ఇది కోడి గుడ్డు ఆకారములో 
నుండును. వై శాల్యము=_. 6 మేజరు 
టే 





అక్సిసు ౨4 మైనరు ఆక్సిను. (చా ౫1 ౫1) 


(7) _వృత్తము:-. వృత్తముమొక్కపరిధి, లేక చుట్టుకొలత=ఓ75. లేక 
అవనావానో ల. ట్‌ 
గ ౨. ₹ అనునది ఒక గికు అతరము ఇది _2_ లేక 


81416 కు సమానము ౯ = అర్థవ్యాసము ళా. 
వె శాల్యము=7గ లెక గాల మ=వ్యాసము గ 
శీ 


(8) రంగుయొక్క- వైశాల్యము=? (9 18) లేకా 








(02 -- శ్ర 


₹ = వెలుపలి అర్థ వాస్థ్రసకు; 1) జ=బెలుపలథి 
£ = లోపలి వా చే గ =లోపలి 
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(9) _ నెక్టరు:- వృత్తములోని కొంత భాగము, అర్ధవ్యాసములతో 
కలిసియున్నయడల దానిని నెక్టరందురు. 
'నెక్షరు కె వోణముతోని త 


వర 


వై శాల్యము= 





య. (1కే 
ర ళ్‌ 


110) సూపాశారము;- (01660) 


భూదవె ళశాలము == కనక ౧= సూపముయొక౬ణ వాసము 





శాల్యము= ప్రక్క తల 3ళగొల్యము -1 భూవై శాల్యము [4 
కప్పు వై ళాల్యము 


11) శంఖు? శంఖు ప్రక్కల వైశాల్యము = 


భూపరిధి ౫ ఏట వాలు ఎత్తు టీ 


2212 1 = వటవాలు క కా 
2 = భూమి అర్ధ వ్యాసము 
దు నిలువుజెత్తు 
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(కేల) గోళాకారము:- గోశముయొక్క సర ఫేన్‌ వె శాల్యము = 770 


ఖ్‌ 


(18) ఒకనియమమైన ఆకృతిలేని బొమ్ముల వై శాల్యము కనుగొనుటకు, 
కొన్ని (చేసిసంఖ్యగల) సనూన భాగములుగా విభజింపవలెను. 


పిమ్మట సింప్పకా సాలలు? (పకా టా 





రము ఆ బొమ్మయొక్క- వైశాల్యము 
కనుగొనవచ్చును. ఇ (ప ప 

తె ల జర | 
సింప్సన్‌ సిద్దాంతము ప) కారము న బలో 


"వె శాల్యము=స్న్తా (మొదటి ఆర్డినెట్‌ + నాలుగురెట్లు సరిసంఖ్యల ఆర్డి నెట్లు 
--రెండురెట్ల బేసిసంఖ్యల అర్షి వేట్లు + ఆఖరుఆక్టి నేట్‌) 


౧ = రెండు ఆడినేట మధ్యదూరము 
ఉ గొ 


ఎ్తాలశ ర2 ంగ4 ఉ+2 అ+ర్సి 


ఫఘుున ఫది మాూఈ ము లు; 


“న న... 





1) ఘనము?ః- పొడవు, వెడల్పు, ఎత్తు సమానముగా యుండును. 


ఘనపరిమాణము=పొడవు ౫ వెడల్పు ౫ ఎత్తు మానవతా 
కష! | 
వో 


ద్ని 
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ల్ర్రై వ. (11800) 
క! $ పిజమునకు భూవై వై శాల్యము = పొడవు ౫ వెడల్పు 


తంభుజూకౌరవు ః స == శ్రే గ భూమి ౫ ఎత్తు 
భూమి గుండముగా నున్నయడలు దానిని | 
స్థ్టూపమందురు. కావున భూవై శాల్యము = 

గా 2 నన్‌. 

ప్రి పిరమిడ్‌ !:- (120160) 

ఘ. ప, = భూవైశాల్యము ౫ శ ఎత్తు 
వైశాల్యము ఆకారమును బట్టిమారుచుండును. ట్ర 
భూమి గుండిాముగానుండినయడల్క, అటువంటి 
పిరమిడ్‌ ను, శంఖు అందురు. €్లూ 


క గోళము: ఘు పు = జాఖాలి లేక మోడీ 


₹ = అర్ధవ్యాసము, లేకా వ్యాసము | 


టిగ్‌ నామెటీ9;- 
ఎ లంబకం లంట భయునందు భుజ ౮ 
ముల, నిష్పత్తికి, “వేరువేరు ేర్లుగలవు. 
కోణములకు సంబంధించిన లఅక్క€-లకు, 
టింగ్‌ నోమెటీ9 అందురు, త 
కోాము గీ కు 30= ఎదురు భుజము మ 
తీ == ప్రక్క-భుజము 
&ీ(€ = కర్ణ ము 


ఎకురుభు జము 
కరము 
౯లఖ 


(పకఠ౮ా భుజము 


కర్ణ వము 
అదుదతు భుజము 


ప౦ంక్య- భుజ 


ఏ2 
కతా న్‌ ఖతి 
యమా 
6 ద్దాక్‌-న్చై బ్ర0) 


ఈ కాం చంటి 


[ 


స 


సా 


ఆని య౦శనాదర్తి, 


అధ్యా అం నం... 


'యంత్రములన్నియూ 'ఠెండు విధములుగా భాగించిరి?- 
) ఇంటర్నల్‌ కంబశ్చన్‌ యి౨జిన్లు, (అంతర్షహన యంత్రము) 
లై ఎక్సిటర్నల్‌ కంబశ* న్‌ యింజను. 
ళా భం 


ఇంటర్నల్‌ కంబళ్చన్‌ యింజన్నయందు. యంత*ము పనిచేయుటకు 
"కావలసిన శక్తి, యంత్రమునందే వుదృవించును, 


ఉదా!?.- ఆయిల్‌ యింజన్షు, గ్యాస్‌ యింజన్సు మొ! 


ఎకటర్నల్‌ కంబళ్చన్‌ యింజనులయుదు, యం్మత్రము పనిచేయు 
టకు కావలసినశక్షి, 'వేరొకచోటును:చి, సష్టయిచేయబడును. ఉదా:- స్టేము 
యింజన్లు. ఇవి నడుచుటకు కౌవలసిన ఆవిరి, బాయిల్బ్యయందు వేరుగా 
తయారుకాబడ్కి యంత ములకు పంపబడుచున్నది. 


ఎక్సటర్నల్‌ కం బశ్చన్‌ యింజన్లు:- నీరు మామూలు వాతావరణశ క్తి 
అనగా 14.7 పొ. చ, అం వద్ద, 100 06 లతో కానీ లేక 921! నందు 
గానీ ఆవిరి యగ్గసను. ఈళ క్తి ఎక్కువయినకొలదీ, నీటియొక;_ బాయిలింగ్‌ 
పాయింట్‌ కూ డా ఎక్కువగుచూవచ్చును. అందువలన, 100 పొః 'పెషరు 
గల బాయిలర్‌ నందు, నీరు 1006౬ యందుగాక, 161.86 వుష్ణ గంతయందు 
“ఆవిరియగును. 

జాయిలర్లను 'రెండు విధములుగా విభజించిరి:- 

క్ష ఫెర్‌ట్యూబ్‌ బాయిలర్లు 

లై నాటర్‌ ట్యూబు బొయిలర్లు, 


|) మైర్‌ ట్యూబ్‌ బాయిలర్లయందుు మంటలు, గొట్టముల గుండాపోవుచూ, 
చానిచుట్టూ యున్న నీటిని వేడిచేసి ఆవిరిగా మార్చును. ఉదా:- లోకో 
బాయిలర్జు, వర్టికల్‌ మెరైన్‌ బాయిలర్లు మొ1॥॥ వాటర్‌ ట్యూబ్‌ 'బాయిలర్ల 
యందు నీరు గొట్టములగుండా స్రివహించి చుటునున్న ఉష్ణమువల్న ఆవిరి 


ర్‌ 


యగును, ఉదా:ః- శూట్‌కాక మరియూ, విల్‌ కాక్స్‌, వాటర్‌ ట్యూబ్‌ బాయి 
లర్లు. ఇవి ఎకు!- వగా విద్యుత్‌ కేందంములయందు వపయోగించెదరు, 


ఏరకప్పు బాయిల్టర్థయినన్తూ, వాటియొక్క- ముఖ్యకర్తవ్యము, నీటిని 
ఆవిరిగా మార్చుట, వొక్కొ-క్కరు వారివారియొక్క- బుద్దికుళల తచేత అనేక 
రకములయిన బాయిలరను నిర్హించుచున్నారు, 
వో 


ప్రితి జబాయిలరునకు, కే) సేస్టవాల్వు ఫ్ర వాటర్‌ అవెల్‌ యిండి 
కేటరు 8) పెషరుగేజ్‌ 4) ఫీడ్‌చక్‌వాల్వు 5) స్టీమువాల్వు మొ! విధిగా. 
నుండవలయును, బాయిలర్‌ నందు వుళతన్నమయిన ఆవిరిని, ఆవిరియంతం. 
ములకు తీసుళొనిపోవుదురు, 


ఈయంత “ములలో ముఖ్య భాగములు :_ 


[) సిలెండరు 2) పిస్టను 8) వీస్టన్‌రాడ్‌ క) కాంన్‌ హెడ్‌ ర) కాన్‌ 
హెడ్‌గెడ్సు 6) గడ్డన్‌ పిన్‌ ్ట్‌ కనెక్టింగ్‌ రాగ్‌ ప్ర కాసేంకు రకా ఏంక్‌పన్‌ 
10 కా కారంక్‌ షాఫ్టు గ్ర ఎక్సెన్‌టి9క్‌ 12) ఎక్సొనో(ట్రికీషీవ్‌ క్‌ వాల్వు. 
[ర్మ వాల్వరాడ్‌ వెు॥ 


ఆవిరి బాయిలర్హనుంచి, వాల్వు చెన్టునకు వచ్చును. అచ్చటోనుంచి,. 
వాల్వులద్వార్థా యింజను సిలెండర్లలో నికి. (ప్రవేశించి, పిస్ట్ర నును ముందుకు 
నెట్టును. అట్లు టు చేయుటవల్ల యం(శ్రములో ప్‌్పత్ర వనిజరుగునట్లు చేయును,. 
తిరిగ్‌ 1 పిస్టను. వెనుకకు వచ్చునపుడు కనిచేసిన ఆవిరి ఎక్వాస్టు 'పోద్టులగుండా 


బయటికిహోవును. 


వాల్వులుచ్షియు ముఖ్యనుయిన పని, 
డి మిషన్‌ ఏ ఆవిరిని సిలెండరుతోనికి పంపుట. 
న చ్ని 
ల్ల కటాఫ్‌: స్ట ,ఈు అంతయూ, ఆవి8ని సితె. డరునరకు సంపఠ, 
సాొంవదూరముకోనే ఆవిరి స శ్‌ ుని నిలిపివేయును, అట్లు చేయుటవలల్ల ౧ ఆవ్‌రి. 


లోగల వ్యాళోచపు శక్షిని పవమయుట కొనుటకు ము 


1 
ఓ 


(/ 


ర్‌ి 
ని) లీజ్‌: ఆవిరి పూర్మిగా వ్యాకోచించి పనిచేసినపిమ్మట, ఎక్పాస్టు 


పోర్టు తెకువబడును, ఆవిరి దొనిగుండా బయటికి వెళ్ళును. 


డ్స్రీ క ౦పెషన్‌;: ఆవిరియంతయూ, ఎ క్సాస్తుహోర్టుగుండా. వెళ్ళః 
కొంత ఆవిరి కంపెసు చేయబడును, అక ట్లుచేయుట వల్ల ల్ల యంతంము వొకు 
దుడుకులు లేక సక౦మముగా తిరుగునట్లు చేయను. దీని నే బాక్‌ _చైషరనికూడా 


యనదరు. 


ఆవిరియం[తములు వాటి ఆకారమునుబట్టి యిీకింది విధముగా విభజించిరి- 





























ఆపిరి యంతంము 
గ్‌ 
వర్ణికల్‌ హాదిజూంటల్‌ 
టు మీ 
/ / 
సింగిల్‌ అకింగ్‌ డబుల్‌ ఆకింగ్‌ 
టె ట్‌ 
నా అపో 
ప కాం 
స/ స 
50 డె౯కాసింగ్‌ ! నొ౯బాకంజెకాసింగ్‌ 
ర నాల 
// స 
సింగిల్‌ ఎక్సాపన్‌ ష౯ మల్టిపుల్‌ ఎక్పపాన్‌ షజా 
చ 
ర్స 
స్లోస్పిడు యింజన్లు పెస్పీడు యింజిన్లు 


లా 


రర 


“ఆయం ేంణి థ్‌ “రఇంలంం ధా కథ్లాం3 బకాకొగ్త దొల్లఇంయంకై షణ “ంల్లుంఅ౮ందై గ్రంఖ $ర్మిక౨౧౦౦తి 
ంకలంట్లెంణి ల్లద్ధు “ఆంయంం కలా "యల్లిణరందై అంజి అల్లిక కాలి ంయిణ(ైంల్లంం. లురణ. “తల్లుల 
తీర ౦ రాళ 1 (క్రి రర్హాడలజ్లల్లం] 'ఛ£8ఆ%౫ ఇ+2ణ గం కి తికంయి0ఇం ఆం “రణ (0 ర్హంంం4 











నము కటక నకు నా శ దనన ుకు్య్టాయానలతలనాయలా లో 
“యంద ౭010వ అంట్ల 
6ఇఫివ్ర(౧౦౦౦ం౨ రాం 
ఆం5యిల్తంల్ల ల్తర్గ 
“జల ఆధంట్టు నాం | 
సంజ ఇఖ 9౬కి లాలు. 
రు గా 
౫ 5,90ళి “ఇంట 9౮ సజల 
శి ఆ తొ ౯ తా 0 
ీర్తూర్త “ంఆ9ణ ఉఅంంణ -- కా శే 
న్‌ -3ణి౦000౦్ర్రగ్ది రజో 





గ్ర న. 
ర౨6 "9౫౨౩౬౦౫ 


ర 
అంతర్షహన'య౦తు)ములు 





ఏటియం౦డు ముఖ్యముగా నాలుగు స్టోంకులు గలవు. 

(1) అడ్‌ మిషనణ్‌;- యీ స్టోంకునందిు, గాలిగానీ లేక ఫ్యూయల్‌ 
మొక్‌శ్చర్‌ యంత్ర ములోనికి ఇన్‌ లెట్‌ వాల్వుదాప్త్రరా తీసుకొనబడును. 

(2) 'కంపెెషన్‌;- యీ స్టో౦కునందు రెండు వాల్వులు మూసుకొని 
యుండును, పిస్టను [కిందనుంచి వె కీవచ్చునపుడు ప్య్రూయిల్‌ గానీ, గాల్రిగాసి 
క్షియరెన్సు స్పేస్‌లోనికి కంపెంను చేయబడును. 

డీసల్‌ ముంజన్లయుదు, యీ కంప్రెషన్‌ స్రషరు ఎక్కువగాను 
"పటటోలు యింజన్హ్హయందు తక్కువగానూ యుండున్సు, 


ఫెరింగ్‌:- కంప్రెషన్‌ ఆఖరున ఎలక్ట్‌ క్‌ స్వార్కువల్ల గానీ లేక 
ఫ్యూయల్‌ పంపుల వల్లగాసీ, ఫ్యూయల్‌ మండునట్లు చేయును. 


($) వరి్యి=ంగ్‌ : _. మండినటువంటి పదార్ధములు, సి పిస్టన్‌ ను ముందుకు 
నెట్టుచూ, కొంత సనిచేయును. 


(శ) ఎక్సాస్టు:- ఎక్సొస్టు వాల్వు వోపనయి గ్యాసులను బయటికి 
సంపి వేయును. 


కావున నాలుగు స్ట్ర్రోకులుగల యంత ములను ఫోర్‌ స్లోంకు యింజ 
ననియూ, యీనాలుగు ఆపరేషన్లు, రెండు స్టో్రోకులలో పూర్తయిన దానిని 
టూ-స్టో"క్‌ యింజననియూ అసనెదళు, 


ఫోర్‌ సోం హ్లోంక్‌ యింజన్గయందు [క్రాంకుయొక్క- (ప్రతి "రెండు చుట్లకూ, 
చొక పవర్‌  స్టోంకు యుండును, టూస్టోంకునందు కాంకుయొక్క- ప౦తి 
చుట్టుకూ, వొక పవర్‌ స్టోకు యుండును, 


ఫ్లోర్‌ స్టోంకు యింజనునందు, క0కుషాస్ట "90 తిరుగునంతలో సె 
కిలు పూర్తియగును. టూం-స్టోరకు యింజనునందు, 860 తిరుగునంతలో పూర్షి 
యగును, 


| 


రిరి 


యంతంములశక్షిని కొలచుటకు, హార్స్‌-సవర్‌ అనుదానిని వ్రసయో 
గెంచెదరు, అనగా 550 పొ॥ బకువును, ! నెకండులో 1! అడుగు దూరము 
కదల్బగల శక్తిని వోర్స్‌-పవర్‌ అనెదరు. వీటియందు, ఇండికేమెడ్‌ హార్స్‌ 
పవర్‌ అనియూ, (బేకు హార్స్‌పవర్‌ అనియూ కలవు, 


నాదారణముగా మోటారు కార్లకు పన్ను, ఆ కారుయొకం- హోర్చు 


పవరునుబట్టి యుండును, ఆ భక్తిని కనుగొనుటకు యీ [క్రింది సూత)ము 
నువయోగించవచ్చును. 


(సిలెండరుబోరు)* ౫ మొత్తము సిలెండర్లు 


2ంర్‌ 


దీనిని 5.4, 2. సూతిమని యందురు. 





హోర్చు-పవర్‌ = 


'మోటారుకారు యింజనులయొక్క ఫాల్చు, 








యింజను సొరు కౌకుండుట 1- 
టఉయి 


(1) ఆమ్మీబరులోని పాయింటరు బ్రేకరు పాయింట్పు ఓపన్‌ చేసి 
నప్పుడుకాన్‌, క్లోన్‌'చేసినపుడుగానీ, కదులుచున్నదీ లేనిదీ చూడవలయును, లేని 
యడల, కాయిల్‌ నకు కరెంటు సవ్టయి వుండివుండదు, 


(2) పెటోలు సప్లయి, చెక్‌ చేయవలయును. 

(8) టాంక్‌ నిండుగా 'పెటోంలుయుండి యింజను స్టార్దుకానియడల, 
కార్చు రేటర్‌ నకు, సప్షయి సరిగానున్నది లేనిదీ వ కీ నీడీల్‌ 
వాల్వును, దాని సీటునుంచి కదలిన, ఫ్లోట్‌ ఛేంబరులో ఎక్కువ "పెటో౦లు 
వచ్చును. 


(టి "పె (టోలు స సప్ద 0 సరిగానుండి, ఆమ్మాటరు ముల్లు సరిగా కదు 
'లుచూ. యుండిన. స్షస్గలకు, హై-పెన్‌మన్‌ కరెంటు నష్షయి  అగుచున్నదీ 
"లే నిదీ చూడవలయున. ॥ 


ర్తి 
(5) గ్యాన్‌ సప్త యివుండి, స్పొర్‌ (-వచ్చికూడా యింజను సార్టృకొనియడల, 


2) స్పారీగ్రాప్ల ప్రగ్‌ పొయింట్లు దూరముగా నున్ననూ 


ల) స చుట్టూ తడిగాసీ, చెమ్మగాసీ యున్ననూ 

0) 1 యొక్క. పోర్చిల న్‌ సరిగా లేకున్ననూ 

గే క్‌ పె 'పెటోలుపడినగానీ, మిక్‌ శ్చర్‌. బలహీనముగా' 
నున్ననూ 

6) ఇంజను మెమింగ్‌ సరిగాలేకున్ననూ, యీ 
టంబులు “వచ్చును. 


(6) బేంకర్‌ పాయింట్ల వద్ద ప౦యిమరి కంటు లేకుండినయడల 
(7) స్పార్‌ ౪౯ స్టగ్‌వద్ద హైపన్‌షన్‌ స్పార్క రానియడల, యీ,క్రైంనె 
విధముగా చెక్‌ చేయవలయును. 
2) బే౦క్రరు మూతతీసి, కాంటాక్టు పాయింట్లు కలియునంత వ రకూ యింజను 
తి9ప్పుము 
5). చేత్మి వేళ్ళతో కాంటాక్టు పాయింట్లను బ్రేక్‌ చేసి, కౌంటాక్టు బేంక్‌ చేసి 
నపుడు స్పార్క వచ్చుచున్నడీ లేనిది చూడవలయును, అప్పుడు అఆమ్మీటరు 
ముల్లు ఎట్లు క దులునదీ చూడవలయును. - 
6) స్పార్‌గాగానీ ఆమ్మూాటరు ముల్లు కదలికగానీ లేనియడల 
1) బ్యాటరీయొకథా- టరిమినల్స్‌ సరిగానున్నదీ లేనిదీ, బ్యాటరీ మంచి కండీ 
షన్‌ లోనున్నదీ లేనిదీ చూడ్రవలయును. 
ఏ) యిగొనిషక్షా స్విచ్‌ నుంచి, కాయిల్‌ వరకూగల స్రయిమరీ లీడ్స్‌ను, 


ఫ్ర కొౌంటాక్ట్‌ పాయింట్ల పిగ్‌ మైల్స్‌ వొదులుగా నున్నవేమో చెక్‌ చేయ 
వలయును, 


స్టార్టింగ్‌ మోటారు, యింజనును [కాంకు జయ లేకపోవృట 





జతలు య వంకా క ₹.ావిసుననతుదా. 


1) చ్యాటరీ పూర్తిగా ఇ్లార్టివేయబడినదో లేదో చూడవలయున్రు, 


90 


శ) బ్యాటరీ టరిమినిల్‌ కనెక్షన్లు చూడవలెను. 

క్ర) (ప్రేముకు కలిపిన ఎర్ష్‌వెర్‌ సరిగా ఎర్హ్హ్‌ అగుచున్నదీ లేనిదీ చూడ 
నళెను. 

థ స్ట్రింగ్‌ స్విచ్‌ సరిగా పనిచేయుచున్నదీ లేనిదీ చభూడవలయును 

శ) బెండిక్సు గేర్లు సరిగా పట్టుచున్నదీ లేనిదీ చూడవలెను 

6) బ్యాటరీయొక్క కండిషన్‌ చూడవలెను, 


7) స్టార్టింగ్‌ మోటారు (బ్రష్‌లు; సరిగా కామ్యుపేటర్‌ నకు తగులుచున్నదీ 
శేసిది చూడవలయును, 


ఓ) బెండిక్సు స్పి్ర'ంగు విరగకుండా సరిగానున్నదీ లేనిదీ చూడవలెను, 
ప౦యిమరీ సర్కూ్యూట్‌ బాగుండి, హై కెన్‌ షన్‌ స్పారో[- రానియడల 


(1) డిస్టిబ్యూ 1ఓర్‌ కవర్‌తీసి, కొంటాకు పాయింటు ఇక చేయును, 
రు ఉం 


(0) కాయిల్‌ నుంచి, డిస్టి ౧ బ్యూటర్‌ కు యుండు "హైజెన్‌ సన్‌ లీడ్ష్‌ 
సరిగానున్నదీ లేనిదీ చూడుము, 


కొన్ని సమయములందు కంజెన్సరు కాలిపోవును. కాన్రన కం జెన్సరు 
“ఇన్స్‌ చేయవలయును. అనుమానమున్నప్పుడు, ఆ కంజెన్సరుతీసి కొత్త కం 
డెన్సరు వేసినపుడు స్కార్క్‌- బాగుగా వచ్చినయడల, కండెన్సరు కాలిపో 
యినదని నిర్దారణ చేయవలయును, 


'పెటోలు నప్షయి ఫలగుట 


"పషెటోలు టాంక్‌ నుంచి, కార్చురేటర్‌ వరకూ రొనియడల, యీ [క్రింది 
విధముగా చెక్‌ చేయుము, 


[) కార్చురెటర్‌లోని నీడిల్‌ వాల్వు సీటునుంచి తప్పించినపుడు, 
పెటోలు కరానియడల, 


2) వాక్యూమ్‌ టాంక్‌ డై గా నున్నదేమోచూడుము, దీనికి కారణము 


౦] 
2) ఇంజను మానిఫోలునుంచి, వాక్యూమ్‌ టాంక్‌. శ్రైకివచ్చు సక్షన్‌ 


యి 
ట్యూబ్‌ విరిగియుండవచ్చును. లేక వాక్యూమ్‌ టాంక్‌నుంచి మైన్‌ సప్లయి 


“టాంక్‌ నకుగల మైకా సప్లయి ట్యూబు విరిగి యుండవచ్చును, 

$) వాక్యూమ్‌ టాంక్‌ హెడ్‌లోని ఏర్‌వాల్వు చెడిపోయి వుండవచ్చును 

0) మైన్‌ టాంక్‌యొక్క మూతలోని వెంట్‌ హోల్‌ పూడిపోయినదెమో 
చూడవలయును, 

&) వాక్యూమ్‌ టాంక్‌నుంచి కార్బురేటర్‌ ఫీడలైన్‌ చెక్‌ చేయుము, 


క) వాక్యూమటాంక్‌ లో గ్యాన్‌లె౯ యుండి, కార్చు రేటరుకు రానప్పుడు 
2] ఫీడ్న్‌లై౯ా బాగుగానున్నదీ లేనిదీ చూడుము, ఏదైన ఆడ్డుపడి యున్న 
యడల శుభము చేయుము. 
0) వాకఠక్యూమ్‌టాంక్‌ అడుగున, ఫీడ్‌లై న్‌ తీసినపుడు, పెట్రోలు బాగుగా 
1ప్రవహించునది లేనిదీ చూడవలయును. 
శీ ఇంజనుకు ఎక్కువగా గ్యాస్‌ లై ౯ సప్టయి అయినపుడు 
2] వాక్యూమ్‌ టాంక్‌ హెగ్డ్‌తీసి, ఫ్లోట్‌ను చెక్‌చేయుము. 
ప) కార్చురేటర్‌ హ్లోట్‌ ఫీసి చెక్‌చేయుము, 
6] ఫ్లోట్‌ లెవల్‌ చెక్‌ చేయము. 
గ] కఫీ నీడిల్‌ వాల్వు ,, 


ఇంజను వున్నట్లుండి ఆగిపోవుట 





ఇంజను పనిచేయుచూ ఆగిపోయి. తర్వాత కొంత సేపటికి తిరిగి స్టెర్త 
మన యడల 

[) "పెట్రోలు సప్లయి మధ్యమధ్య ఆగిపోవుటవల్ల 

లై ట్యాంక్‌ నందు "పెట్రోలు లేకపోవుటన ర్తి 


ర్ధడ్తే 


శ శా 


గ) ప్యూయల్న్‌లెన్లు, స్పార్క్‌ ప్టగ్దులవద్డ స్పాళ్కుల్లు చెక్‌ చేయుమ్ము 





యుంజన్లు క్ట. పైరింగ్‌ 


క్ష) స్పార్‌॥- యో పనిచేయుచున్న వీ లేనివీ చూడుము. 
లి) వదైన వొక సి తండరు ఫె లయినయడల, ష్ష్‌! స్పార్కొష్టగ్‌గాప్‌ 
చెక్‌చేయుము ెలూజ్‌గాగానీ, లేక తెగిపోయిన హైకెన్‌షన్‌ శేబుల్‌ గాసీ 
యున్నదేమో చూడుము, 0] స్పార్క్‌ప్షగ్‌వద్ద చెమ్ముగానీ, తడిగాని యున్న 
దేవా చూడును ] కాయిల్‌ కాలిపోయినదేమో. చూడుము అఉప్షగ్‌లవై 
ఎక్కు వ కౌర్చన్‌ కట్టినదేమో చూడును 1] డిస్టిబ్యూ టర్‌ హోడ్‌, (క్రాక్‌ యిచ్చి 
గానీ, పగిలిగానీ యున్న దేమో చూడుము, 


ర్ట క్‌0 పె%ంషన్‌ సరిగాలేనియడ లకూడా, స్లో యఖ అరిం 
మిన్‌ యగున్ను 


2] 
౧] 
0] 
గ] 
6] 


[| 
ర్‌! 
1] 
1] 
)] 
టే] 
1] 


వాల్వు క్షీయ రెన్సులు చెక్‌ చేయుము 
వాలుగ సైమ్‌లు సరిగా పనిచేయ్లుచున్నదీ బేనిదీ చూడుము . 
వాల్వు స్పిరింగులు బలముగా నున్నవో తేవోచూడుము 

09 విశిగి పోయినవేమో చెక్‌ చేయుము 
సిలెండరు హెడ్‌ బోల్లులు నొదులుగా నున్నవేమో చూడుము. 
గ్యాన్‌ కట్‌ పగిలిపోయిన దేమో చూడుము 


సిస్టన్‌ రింగులు అరిగిపోయి యుండును 


ఫ్యూయల్‌ సష్టయి కార్చురేటర్‌ నకు సరిశా నురి్లదు 

వాక్యూమ్‌ టాంక్‌ సరిగా నుండదు 

నీడిల్‌ వాలు స్టక్‌ అయి యుండవచ్చును. 

కార్పురేటర్‌ అడ్డస్తుమెంట్లు సరిగా యుండవ్ల. 

1 ఇట. "౧ స్‌ 

వాల్వులు కౌలిపోయి యుండవచ్చును. 

సీరు సిలెండర్‌ లోనికి, కౌ9క్‌ అయిన సిలెండర్హ హెడ్తద్వారా వెళ్ళ 
వచ్చును. 


0] ఆరిగిపోయిన వాలు శ₹నొలద్వారా గాలి ఖ్లీక్‌ ఖఇయిషో వచ్చును 


ర్‌ం 
యింజను వోవర్‌ హీట్‌ యగుట 





1) రేడియేటర్‌ లీక్రలు లేకుండా చూడుము 

లి) హోస్‌లకు లీక్‌ లేకుండా చూడుము 

8) ఫాన్‌ బెల్లు ఫాన్‌ ను బాగుగా త్పప్పుచున్నది లేనిది చూడుము 

కీ ఫాన్‌ లూబి౨కేసన్‌ చెక్‌ చేయుము 

గ) వాబర్‌ పంప్‌ బాగుగా పనిచేయునదీ లేనిదీ చూడుము 

ర) వాటర్‌ లైనంతయూ సరిగాయుండినయడల, స్పార్క్‌ చెక్‌ చేయము 
7) కార్బురేటర్‌ నెట్టింగ్‌ చెక్‌ చేయుము. 


కాస్ట్ర ఐరన్‌ పిస్టనులకు, టోరునందు, రింగులు వండుచోట, అంగు 
ళము పిస్టను డయామీటరునకు 0.00%" కి క్షియరెన్సుయూ, అడుగు భాగమున 
తళ. పిస్టను డయామిోటరునకు 0,00 [+ క్రియరెన్సు.€ యూ, అల్యూమిని 
యం సిస్టనులకు, వైన 0.00! క్స్‌యరెన్సు (క్రింద 009” క్షియరెన్సు; వుండ 
నవలయును. 

పిస్టన్‌ పిన్‌ లు- వాటిహోల్సునందు, పృష్‌ ఫీట్‌ గా గాన,  డియివింగ్‌ 
ఫిట్‌ గాగానీ యుండును, . 

పిస్టను రింగునకు దాని గూూవునకు మధ్య క్షి యలెన్సు 0 00012 త్న 

ఎకు[వ వ | 


పిష్టనురింగులు, టోరునందు పై రింగు అంగుళము సిలేండరు డయా 
మోటరును 0.068" యూ దాని [కిందిది 10027" దాని [క్రిందిది *0015/” యూ 
వుండవలయును. ఎందువలననగా పై రింగు ఎక్కువ వేడితో సంబంధ ముం 
డును, కావున అది బాగుగా వ్యాకోచించుటకు ఏీలుగా నుండవలయును. 


ంశ 


చమంయమనులన అస ఇం 


ఆఅఆంగుకములలో, వ్యాసము యు (౨౯ 





67" నుంచి 80 
గరి - 65ి 
6౮9 _ 75 
7ర్టి 80 
7ద్రా  _- 865 


(ని ముషమునకు కు అడుగులు) 


పూర్తి చేయుటకు ౪ కావలసిన కాలము నిముషములలో 


160500 0% 0౪6 10 10606 ౫ 666 ఇళ్టంష 


6701161003 పైక కనకం 


ప న్‌ 


డీ9ల్‌ అంచులు త్వరగా అరిగిపోవుట 
కటింగ్‌ అంచులు విరిగిపోవుట 


డిఎల్‌ తో 'తెగకుండుట 


ఓవర్‌-సై నట్‌ ఏర్పడుట 


రక్షా వ్యకిసారి 
డిల్‌ చిల్లైవ వుట 


జ్ర 


విరగుట 


రంధ3ము రఫ్‌గానంకుట 


కారణములు 





ఏకువ స్పీడు 

ఫేడ్‌ ఎక్కుూవగుట లేక క్షియరెన్సు 
ఆంగిల్‌ ఎక్కువగుటి 
మొనుబారిసోవుటి, క్షీయరెన్సు అం 
గిల్‌ చాలకుండుట 

కటింగ్‌ ఆంగిల్స్‌ సమానముగా ేకుం 
డుటు 

మొద్దుభారిన (డీల్‌ వపయోగించుట 
సీడ్‌ ఎకు,-వగుట 


., రంధెమునందు బాబిరి నిలిచిపోవుట 


ఫీడ్‌ ఎకు-వగుట, జాట్‌ సమముగా 
విగించకుంకుట 











లోహము ఘ.అ. నకు , లోహము ఫఘ. అ. నకు 
బకువు పొనులలో | బరువు పొనులలో 
తనో లాలుదకు లాలా లనలలనతునాళాలాణదతనతకడుడడుమడద..చవనదదాంా ఒగనమలాంను పం టవకానాడతదానపనాుఖండనాతునాయలిరాలలాడునలలాటునాయలలనా ళాల లాలనడాననముటానానానాల 
కాన్ట్‌ఐరన్‌ శశ0 ? రాగి నం 
రాట్‌ ఐరన్‌ 180 లెడ్‌ 10 
స్టలు 190 ' టిన్‌ 160 
(వాసు స్ట్‌ . జింక్‌ ర్త 
మంట్టమెటల్‌ 18: అభ్యామినియం 160 
గన్‌ ,, . 
కోహమును మూసలలోచోసినవ్పుడు, కొలతలయందు వగును, కాకన 
గ "ఇ 
షాట్రరన్‌ యారు చేయునప్పుడు, కావలసిన కొలతలకన్నా ఎక్కువ వుపయో 


కాన్ట్‌ఐరన్‌ అడుగునకు 1/8" ఎక్కున యుండవలయును 
బా౦సు క 17 స్ట 
గన్‌ మెటల్‌ 1/6 9 
స్టైల్‌ వై/10” (౯ 
"మెలియబుల్‌ 
క. |. 
కాస్టఐరకా 


లోహములు కరుగు వుష్టోగ౦త;- ఫారన్‌ హీట్‌ మానములో 


కాన్ట్‌ ఐరళ్‌ 2760౯... బాసు 1800; 
రాట్‌ ఐరన్‌ 90 1 జింకు 750; 
ఫ్టీలు 960. లెడ్‌ ర్ర0ి 
రాగి 1906 1 టిన్‌ శీ40 
గన్‌ మెటల్‌ 10000] " 


_(& షమ. ఏ3. 3" ₹1601 











(59) (908 01 1000 10! 11104 ఏ0 11166. 





ఆడ లయ 0966 లఅరథయలఉలఅదరథ(అ దరద థి సత ప జ మూ 
5౭౯కి వ్ల ౧ షఇసనాఐవ క 2192 ఖఇఖ బి అిఆ౪ఇవని ఉన ఇ 
సాక అలి భల గద్య కథ కా కా. బాట నిన ఎ భు భన బల సను. సబల కా సనన్‌ సవన సనన 
థయఆల606 6 
ఆలా 6 
వు 
ఎ 6౨ య' ౧౨. ఒం 1దియడాలు యల ర ;౧ 15౧ పది యది ట6(6ఉ్డథయి 6 
ఉం అట ౮ అణ.౧౦౦ టా ల 0౦౦౯ ల యి వపా పా అంశాల అలుల 
బాట భా [జ్యా కాక. సిన కనన కాలిజీ 
అఆఅ౫+;ధయ[య[.టఅఉ౦3ల౦లఅలఅ౦అలఅలఅ అయయ అది శ:దిఠ౦ఠ 609 అ కః 
ఏ బరా ౦౦06ల లఅఉ౨ఈళఈ త్త శ ఆళి 6 *ఎ ధు చంచ డొ ధా ఈక ధ6ు దధి డా 
ఆరయ య 
డె డడ 60 
ఊఊ శ౨ఆఅ లఅ౦అ*4:2 అ;ది +శ[ణ6్డ6[6ఉలల౦౦రయదఅ రణ ల([అయలరయల౦ళల([లఅ ౨ 
ఆది రొాడటా.డా దద థె శారదా డొా ధరాయ థఉఊ 6 థి ఢ63 63 
ఇర్తాళి కవన వళాలలల ౧౪-౧8౯ లినతా మం సిదిన ౨2 తయికంలలు రవ న ంళిభన కానడ ఇను నవ తళచాకదవివవనని”20ర4యుూలు ౩94కు అమారుటచువుతనానాపానానినరాలమనోలలటనకా నాలాల నననినాతన కనాన లను నో భనన్తావనును నను కనాంనవినానినకాన నమత ఫునినరటనినాకానంపునని 
అ =* యథ 6 ఈతఈ 1:౧ ఈ ౯౪.౦౮ వై = ఢై ఉట ఈ (౪ 66 9౦09 అఆ౨ శతి 90 (౧ 
లా థి 
వకు ఫె 
క. 
వా. అఆ ౧౯ ఇ ఓటు 1౧౦ ర౦ దర60 ౧) జడి అ *సది ల 
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